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Werkserweiterung SEW Eurodrive Bruchsal
Integrale und modellbasierte Planung der Brucken und Gebaude

Hans Grassl und Nazereh Nejat



Gliederung
Projektrahmen
= Malinahme
= BIM als Arbeitsmethode
= QObjekte
Umsetzung der BIM-Methode im Bruckenbau
=  Modellierung
= Anderungsmanagement
= Kollisionsprufung
= Planableitung
= Begleitung der Ausfuhrung

= Visualisierung

Fazit
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SEW EURODRIVE

Unternehmensprofil
= Grundung 1930
= Deutsches Familienunternehmen
= Zentrale in Bruchsal (Karlsruhe)
= Antriebstechnik
= Mehr als 17.000 Mitarbeiter in 51 Landern
= 3,2 Mrd. € Jahresumsatz (2018/19)

Leistungsspektrum
= Modulare Antriebstechnik

= Motoren, Getriebe, Steuerungen, Umrichter etc.
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Werksgelande Bestand ,Lean Sm@rt Factory" BERATENDE
= Sidseite Bahnlinie = Vision Industrie 4.0 —
= Nordseite Ernst-Blickle-Str. = Erweiterung fur eine Modulare Fabrik

= 110.000 m? = Autonome, intelligente u. selbstorganisierende Logistikassistenten




Werksgelande Erweiterung um 100 %

Mitarbeiterparkhaus

Verlegung des Umspannwerks aus dem Baufeld

Halle Stid Hochregallager, Burogebaude, Technikgebaude
Energiezentrale mit Medientunnel

Integrierte Medien- und FuRgangerbriicke

StralBenbrlcke

¢ Energiezentral
Medientunnel

!
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Randbedingungen BERATENDE
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= Planung samtlicher Objekte der Werkserweiterung
= Durchgangiges Leistungsspektrum

= Hoher Abstimmungsbedarf durch grofRe Anzahl Projektbeteiligter (Architektur, Verkehrsanlage,
Gebaudetechnik etc.)

Medlen & FuBgangerbrucke n'%
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= Ursprung im Hochbau
= Heute BMVI als treibende Kraft fur Infrastruktur
= Kompetenzzentrum ,planen-bauen 4.0 GmbH"

= BuildingSmart: eine weltweite Organisation zur Forderung der
Digitalisierung im Bauwesen

= |FC: zentrale Norm fur den BIM-Datenaustausch, IFC-Hochbau
sehr weit fortgeschritten, wird fur Straen- und
Schienenverkehrsanlagen und Bricken (und Tunnel)
vorangetrieben.

pesdsdunsanuawajdw

Referenz: Umsetzung des Stufenplans ~ J
—_— oy, L

Digitales Planen und Bauerr ~
! N Abbildung 1: Schematische Darstellung des Stufenplans
wc B ec ) :"J o R L (eigene Darstellung)
}J‘u JJI‘ :4‘2_ i | . A% \
Rail Road N Bridee W
‘ : I Referenz: Stufenplan Digitales Planen und Bauen
I
I

Overall Architecture
IFC Alignment

IFC4 / 1SO 16739
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Leistungen: Tragwerksplanung, Lph. 1-6

Planung
= Stahlbau mit TEKLA
= Massivbau mit REVIT
= Berechnung mit RSTAB, RFEM
= Koordinierung mit TGA

= Kollisionsprufung mit TGA

= Koordinierung Uber ifc-oder
dwg-Schnittstelle
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Funktion
= \erbindung Parkhaus - Halle Sud - (kunftige) Halle Nord

= \erbindung Energiezentrale - Halle Siid ' .. Halle Sud
Versorgung Warme, Dampf, Druckluft etc. ,

oooooo
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Medien- und Fullgangerbrucke

Konstruktion
= Stahlfachwerk mit abgehangter Gehbahn = Stitzenweiten: 9,3 m+35,5 m+9,4 m+25,1 m+26,9 m=106,2 m

= Nutzbreite Gehbahn: 3,10 m = Konstruktionshohe: 2,45 m

/
. -
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= Objektplanung, Lph. 3-8
= Tragwerksplanung, Lph. 3-6

Planung
Stahlbau mit TEKLA
Massivbau mit REVIT
Berechnung mit RSTAB, RFEM
Kollisionsprufung mit TGA

Koordinierung Uber ifc-oder
dwg-Schnittstelle



StralRenbrucke

Konstruktion
Stahlverbundbriicke
Fahrbahn-Regelbreite: 7 m
Stltzenweiten: 21 m+26 m+25 m+26 m+21 m=119 m
Konstruktionshohe: 1,275 m
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Gliederung

Umsetzung der BIM-Methode im Bruckenbau

=  Modellierung

= Anderungsmanagement

= Kollisionsprufung

= Planableitung

= Begleitung der Ausfihrung

= Visualisierung

Fazit

GRASSL
BERATENDE
INGENIEURE
BAUWESEN



GRASSL

Welche Anwendungsfalle decken wir ab? N

Leistungsphasen gem. HOAI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Betrich

Bestandserfassung

_m ] AwF 1 T Bestandserfassung

Planung

BIM-Anwendungsfalle des Projektes

AwF 2 | Plannungsvariantenuni2rsuchung

=23

AwWF3 | Visualsierungen

= Bestandserfassung
AwF 4 | Bemessung und Nachweisfihrung
AwF S | Koordination der Fachgewerke

= Planung bzw. Modellierung (Entwurf, Ausflhrung)

AWF 6 | Fortschritthontiolle der Planung

LSS

AwF7 | Erstellung von Entwurfs- und "
Genshrmigungspianen = Anderungsmanagement
AwWF8 | Arbeits- und Gesundheitsschutz: Planung
urdd Prifung

<)

= Kollisionsprifung

AWF 10 | Kostenschétzung und Kostenberechnung
Genehmigung
l AwF 9 | Planungsireigabe

= Koordination der Fachgewerke

Vergabe

AwF 11 | Lesstungsverzeichinis, Ausschieibung,
Vergabe

ungspianung und Ausfihrung

AwF 12 | Terminplanung der AusfGhrung

= Ausschreibung

:
LB

AWF 13 | Logstikplanung = Planableitung (Erstellung von Ausfiihrungsplane)
AWF 14 | Erstellung von Ausfihrungsplanen

AWF 15 | Baufortschrittskontralle

283

= Begleitung der Ausflhrung

AwF 16 | Anderungsmanagement
AwF 17 | Abrechnung von Bauleistungen
AwF18 | Mangeimanagement

= Visualisierung

AwF 19 | Bauwerksdokumentation

<)

o

Betnel

] AwF 20 | Nutzung fiir Betrieb und Erholtung




CRASSE
StralRenbrucke et
Grundlagedaten
=  Gelandemodell

= Verkehrsanlagenplanung

——

e —
4

VAP
/ ——

AN . . :
enauere Vermessung im Bereich der Ub

erquerung




StralRenbrucke

Grundlagedaten
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= Einlesen der Verkehrsanlagenplanung uber standardisierte Formate (LandXML, REB 040, 021) - Dynamo

FratID = {1,3}; L/

axID = {4,2}; B
statstrt = {6,10); ?b
statAbsd = {16,3}; =)
bogRadii = {24,12}; >)
kltParam « {36,9}; :
strtWink = {a5,12); >
strtX = {57,12); >R

strtyY =« {69,12); =r\

040 Format
aus Meta-Data

Gauld Kruger Koordinaten

Lokale Koordinaten

Umwandlung in Revit-
Geometrien



Parametrisierung

Parametrisierung Uberbau > in Revit

; ,:' Kappe, LoD 300 ...
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Parametrisierung Unterbauten = in Revit

0080
13900
1.50000
nens
250000
1150000
050000
160000
040000
042000
030000
. 1130000
SCUE nsom
ST Abskant
e Geometrie
ST3R 1.59000
ST v m ) ngIom
W Dhta M N no3em
51 A God Bod nos3ne
ST A4 1 $1000
RILN | 238G
o Moel] Abdcam ng
T Adowl) Dumd My DTN
ST 0oet) Duch Nei _Aldate ST D250
ST Moed] D Pant 1T no1m
STIAL i)
STAAR 1 A0
STL A 147500
ST 100000
G Ackse 042500
H )
- |D und weitere
Yommentue
Formavct o
LU 2.500000
FO Ot Me_Langs 2 500000

ﬁ%terial Fﬁm“d‘SOn.
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. BERATENDE
Bauteildatenbank N
Erstellung Bauteilparameter-Datenbank

Struktur, Abkirzung, Bezeichnung UNTERTYP BAUTEIL
r\B Verbou ] |
- = Grindung
| GR Griondung | | —— | | FPL Fundomentplatte |
WL Widerloger Sauberkeitsschich
BAUWERK FUNKTIONALERTYP [ e l Eeriene
> | [Lpr Preier |
BR Briickenbauwerk BG Baugrube Widarloger
' [ W Tragwerk | | KWA Kommerwand |
TU Tunnelbouwerk UB Unterbou [ FP Fohrbahnplatte | L FWA Fldgewong |
/ | KA Koppen | | ABA Auflagerbank
TR Trogbauwerk UE Uberbau
Pleiler
| LA Loger |
| sw Stotze |
ST Stutzbouwerk ET Einbauteil —+ | [ UK Obergangskonstr. | 2 [K8A Kopfoalken
| EW Entwdsserung | é —
SE Schutzeinichtung r i
LT Leitungen |SP_Schutzplanken | "
| SW Schutzwande |
| cA Gas |
4 o Bt di~Fansilien:
[ WA Wasser I
[BAUWERK ][ FUNKTIONALER TYPL{UNTERTYP) [ Ortschoft] [BAUTEIL] [Ortschoft] [Materiol]_[zusiitzliche Information)
pro jektspezifischl [ ST Strom ]
Beispiet: BR_UB_WL_Sued_FLU_Ost_Stb_im Bogen /
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Erstellung Bauteildokumentation

Fahrbahn Betonplatte, LoD300
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BERATENDE

Bauteilbasierte Gesamtkonstruktion et

Stationierung / Erstellung Raster / Referenzebenen uber Dynamo

Verkniipfen Uberbau mit Trasse (Achse und Gradiente) (iber Dynamo

Verknupfung Unterbau mit Trasse (Achse und Gradiente) und Gelande uber Dynamo

—_
~4 | g =

.., e— - 0| / L

™ l.-—'(; -


Einlesen Trasse.webm
Konstruktion.trec
Konstruktion.trec

Anderungsmanagement
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BERATENDE

Anderungsmanagement NGEn R

BAUWESEN

Paralleles arbeiten, Anderung wahrend der Planung
= Trasse

= Lichte Hohe wahrend des Genehmigungsverfahrens
= Aufweitung durch Schleppkurvenuntersuchung fur LKW



Neue Trasse.trec

Kollisionsprufung

Kollisionsprifung mit den Sparten wahrend der Planung

+106.700
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Koordination der Fachmodelle sowie des Gesamtmodells INGENIEURE

BAUWESEN

Entwasserung als ein eigenes Fachmodell und zusammenfuhren in das Gesamtmodell

) Fachmodell Entwasserung
Fachmodell Entwasserung

Widerager Ost —— Widerlager West
;?Liger ° — | Ansicht im
i frmer - 3D Ansicht Langsschnitt
e Gesamtmodell — Widerlager West
WS "'é
—

Entwasserungsdetails
3D und 2D

-
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Massen und Mengenermittlung
Allgemeine Bauteile - Volumen Cognatamt === Volumen
Beuecke Slszen Beton, CYXV3T  2089@ Plasey Furdament A20
‘:""‘” ’r‘"'m"’ .12' E::ﬁ o ‘Bruechs Stietzen Beton, CIV3T  2080AM Pl Furcament A40
[ BUREY F atvaiia 195,28V o Bruecke Stuetzen Beton, CXAT 120 6600 m Plotler Funamert A0
Bevache Kopfboloan {02060 m! ‘Brueche Sl0MzE0 Beton, CXIBT 0709017 Phser Lok
Briecke Stetzen [100.8171 m* Bruechs Stikzen ‘Beton, GYBT (0 Taz e Ploster Links
|leuocken Balonplatie_Q (21 9700 m' Sruecke Stuetzen Seton CHT 07548 m Plesier Links
Bevockon Enstomeiagr 2 Lag 9 L 02648 mt Bruecke Sluszen Beton, CHIT 0.7698 m? Pleiher Loks
Bevachen Enstomeiager R Lag 10 R LR Buwche Stustzen Beton, CHVIT  1318ITmE Pk Links A20 W
| Brtiackon Emstomedagar RiZ Lag 11 A 00230 m Bruecke Stuetzen Beton CNT 16505 m* Plesier Links AX) W
Beuochen EQY Sale Abschusstieche 0. 0808 Bruecke Slszen Beton, CHVIT 158763 Pieiber Lioks A0 W
Beueckon £EQT_Stahl_ Ot 100079 mt b
Bevockan EQT_Sinhl_Waut 01183 mt
. Bruechke Stustzen Beton, CHVIT Q6867 Pisiler Ractes A40 O
Fahrbahnbelag nach Bauabschnitten Bruecke Stuetzen Beton, CHT 74821 mt Plathes Rectts A5 O
- - : ‘Bruecke Stueze “<dach Kategorier 23355 ¢ Pleiley Sauberkanssctictt A20
Onginalfamilie Volumen Kommentare Bruecke Stustzen “<Nach Kategoria> 2 3355 m* Ploker Saubarkassschictt A30
Bruecke Stuetren <Nach Kalegone> 2 5355 m* Pletles Sauberketsschictt Asl)
"Bruecke Fahvbanhnbelag 88,7570 m* Bauabschnitt 1 “Beuscke Sluseo ~Mach Kalegore» 2 33550 iy Sauberkesscticht A50
" Broecke Fatvbahnbelag ~ 413292m*  Bauabschnt2
Bruecke Fatrbahnbelag 22 4497 m? 'Bauabschnitt 3
" Bruecke Fahrbahnbelag 126012m*  Bauabschnitt 4 -
B T T i O o T T S T e oS ID-Daten Vong |
Broecke Fahrbahnbelag 6.4400 m* \Bauabschnitt 5 o 5
| x
Kommentare Pleiler Links A30 W
Kappe West nach Bauabschnitten Kennzeichen
Ongnafam) \ K § Bearbeitungsbereich Bearbeitungsbereich1
Sruckan Kappe |_(0S AT mt Bauabschott 5
Beuncken Kappe |_0S 139054 m' Bauatrschritt 4
Bruecken Kappe L 08 u 1264 mf ‘Bausbschrtt 2
Bruschen Kappe L_0S 24,8322 m* ‘Baustrschrstt 3
Bruecken Kappe L_0OS 730445 ustrechuall

Kappe Ost nach Bauabschnitten

i i

wn Voumen
Broecken Kappe R_0S 21307 m
Bruecken Kappe R_GS 77158 m*
|Bruecken Kappe R_0S 25 8553 m'
|Bruecken Kappe R_0S 137956 m*

Braccken Kappe R_0QS 416545 m*
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Planableitung

Bauwerksubersichtsplan mit Ansicht und Draufsicht

How
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Planableitung

Modellbasierte Planableitung: Regelquerschnitt Uberbau nach RAB-ING

tam |

2

cm  Splittmastixasphalt Deckschicht

Lo JEN PN R =8

D ¢m  Gussasphalt Schutzschicht
5 ¢m Dichtungsschicht ous BitumenschweiBbahn

nach ZTV-ING-7-1

e | o /B H
Versiegelung aus tpoxidharz
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Planableitung

Modellbasierte Planableitung

Intelligente Beschriftungssystematik

ID-Daten
Bild

¥

Beschriftung Kennung_Mat.rfa

Beschriftung RiZ Typ_Mat.rfa
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@ Beschriftungsfeld Bauwerksachsen.rfa

@ Beschriftungsfeld Hohenkoten.rfa

@ Beschriftungsfeld Hohenkoten_Gradiente....
@ Beschriftungsfeld Hohenkoten_unten.rfa
@ Beschriftungsfeld RiZ_Entwurf.rfa

@ Beschriftungsfeld RiZ_Entwurf_grof.rfa

Kommentare

Kennzeichen

ana|og|(ap1

Formgriffe anzei...

L]

analog Kap 1
C25/30 LP

Originalkategorie

Allgemeines Mo...

Originalfamilie

Bruecken Kappe L

Dl

cht )

Originaltyp

Bruecken Kappe L

Material nach O...

Matena|

L]

DI

cht 9




Aufbau ErschlieungsstraBe Belostungsklosse Bk1D:

P|anab|eltung 4.0 ¢cm  Asphaltbeton AC 11 DS

8.0 em  Aspholtbinderschicht AC 22 BS

Modellbasierte Planableitung: Regelquerschnitt Trog nach RAB-ING 10.0 em Asphalttragschicht AC 32 T5

480 ecm KFT
9.15 /
WEST 1,00 .65 [ 1.50 0ST
65 35 315 : 350 50 1,00
35 ] 50
425
2
g o '3 -
_ (Cel__] i 3| siehe gesonderter Plon
siehe gesonderter P € g '3
+0.1 o |m +0.524
‘ ' —_—" —
7N A e s e 0K Pladifn e N onalo
D0 i S 2 S ']_kjﬂ% 2
A GOK =+108.10
+107.30
&
+106.30
[ 5 32
Souberkeitsschicht / 315 I | 4,00 \Hinterﬁjllun gemas
d =10 em ‘ RiZ [Wos 7 |
Verdichtungfahiges, 357 1[ 357
schwqch—durchl&ssiges 50 | 1,00 715 100 |50
Material Al t
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Planableitu ng Modellbasierte Planableitung: Schalplan Pfeiler INGENIEURE
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Ausfuhrung

Schnelles Bearbeiten der Anfragen von der Baustelle
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Ausfuhrung

Schnelles Bearbeiten der Anfragen von der Baustelle

Schnitt Tunnel Treppenturm Energiezentrale
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Ausfuhrung / Ausgleichsgradiente

Ist-Lage aus Laserscann

Soll-Lage aus dem Modell

Differenz IST / SOLL - Vergleich
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Baustellenfotos

Gesamtaufnahme Ansicht Strafenbrucke
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Baustellenfotos

Gesamtaufnahme Ansicht StralRenbrucke
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Offentlichkeitsarbeit / Visualisierungen
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Offentlichkeitsarbeit / Visualisierungen
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Offentlichkeitsarbeit / Visualisierungen
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Fazit

Zentrale Ziele der BIM-Methode

Grundsatzliche Zielsetzung der BIM Methode ist es, den Prozess von der
Planung bis zur Nutzung und somit im gesamten Lebenszyklus von
Bauwerken effizienter und konfliktfrei zu gestalten [BaylKa Bau, AK BIM]

Unterstutzung der Arbeitsprozesse in Planung, Prufung und
Ausfuhrung

Transparenz im Gesamtprojekt

Massen- und Terminsicherheit

Vermeidung von Planungsfehlern

Vermeidung von Problemen und Verzogerungen in der Bauausfuhrung
Reduzierter Anpassungsaufwand bei Anderungen

Unterstutzung der Ausfuhrung
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Projektbetelligte

GRASSL
BERATENDE
INGENIEURE
BAUWESEN

SEW-Eurodrive GmbH & Co. KG, Bruchsal, Grundung

Objektplanung Ingenieurbauwerke und
Tragwerksplanung

Objektplanung Verkehrsanlagen
Architektur
Geotechnische Beratung

Prifingenieur
Bauausflihrung
Bauausfuhrung Stahlbau

1930
Ingenieurburo Grassl GmbH

Ingenieurburo Grassl GmbH
Schonenberg Ingenieure GmbH

Studio Wolfhugel, Hoerdt, Frankreich
Dill + Hauf Architekten, Muhlacker

GHJ Ingenieurgeselschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH &

Co. KG

Dr.-Ing. Dietmar H. Maier, Karlsruhe
Wolff und Mller Holding GmbH & Co. KG
MCE GmbH
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