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Standorte

® BPR Dr. Schaperténs Consult

Mit 11 Standorten deutschlandweit
schnell bei unseren Auftraggebern
und nah an unseren Bauvorhaben

Hauptsitz Minchen

Schwerpunkt Bayern, Berlin

Uber 170 festangestellte Mitarbeiter
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Mehr als 70 Mio. € Umsatz

Uber 700 Mitarbeiter
an mehr als 30 Standorten
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Ortsumfahrung Untersteinach

303

5,77 km Ausbau und Verlegung der B289
zwischen Kulmbach/Ost/Kauernburg und
Untersteinach.

Planstudien seit den 1970er Jahren
Planfeststellungsbeschluss 24.07.2009
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Ortsumfahrung Untersteinach

Lage der Brlicke im Schorgasttal in unmittelbarer Nahe zu Untersteinach.

In einem FFH- und Landschaftsschutzgebiet.
Sichtbeziehungen z.B. zur Plassenburg und Burg Guttenberg.
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Talbrticke Schorgast

Bruckenwettbewerb 2010 - Praqualifikation, Funf Teilnehmer

Rang 2 bis 4




Talbrlcke Schorgast

Brickenwettbewerb 2010 — Platz 1

289

,Die Lésung ist von groBer Transparenz hinsichtlich der Unterbauten und Signifikanz
hinsichtlich der Uberbauten. ..." ,Insgesamt ist der Entwurf ein Gberzeugender Beitrag zur
Baukultur und gepragt von Innovationswillen und gestalterischer Kraft.” ,Der vorgeschlagene
Entwurf ist im Bezug auf die Bau- und Erhaltungskosten sowie den Prifaufwand tber-

durchschnittlich.”

289

10



Talbrlcke Schorgast

Bruckenwettbewerb 2010 - Siegerentwurf BPR / SRP / SBR

Schragseil- bzw. Extradosed-Briicke

StUtzweiten 45m -5 x 67,20m — 45m

semintegral, VerbundUberbau

6 Pylone einseitig angeordnet, ca. 28 m hoch, 1:3 nach auBBen geneigt
Je Pylon ein Kabelfacher mit 2 x 5 Seilen
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Talbrlcke Schorgast

Bruckenwettbewerb 2010 - Siegerentwurf BPR / SRP / SBR - Visualisierungen
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Talbrlcke Schorgast

Bruckenwettbewerb 2010 - Siegerentwurf BPR / SRP / SBR - Visualisierungen
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Talbrticke Schorgast

Bruckenwettbewerb 2010 - Siegerentwurf BPR / SRP / SBR



Talbrlcke Schorgast

Entwurf — 2012 bis 2015

Ansicht, Langsschnitt, Grundriss

TEXT
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Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Regelquerschnitt

Haupttrager:

Fahrbahnplatte
25cm +/- 3cm
Zusatzlast 3cm
Bemessung 22cm

Obergurt 15mm bis 20mm

Untergurt 15mm bis 25mm, Entwadsserung 30mm, Seilanschlag 40mm
Stegbleche 12mm bis 25mm

Querschotte 20mm bis 30mm
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Regelabmessungen Abspannung (Schema)

17

Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Pylone, Unterbauten

M=1:700

71,0071.00°1.00°1.00" 82"
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Die Seillangen sind durch den AN so zu konfektionieren, dal3 die Stutzmutfern nach der Montage planma&fig in
der Mitte des Seilkopfgewindes liegen. Die genauen Seillangen sind im Rahmen der Werkstattplanung der Ge-
samtkonstruktion, die durch den AN zu erstellen ist, zu ermitteln.

30mm

Pylonoberteile:

tragende Bleche innen
Deckelbleche 8mm
Schotte 25mm




Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Pylone, Unterbauten

Schnitt B - B

M=1:25 [mm)

Det. 2 |
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Quertrager
20mm bis 80mm, S46O
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Pylonunterteil
40mm bis 60mm



Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Seilanschlag unten

TEXT
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Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Druck- / Zuglager als Pendelstitze
F, 4 = 2.900kN Druck / 4.200kN Zug

Ausgleich Langsbewegung des Uberbaus
mit Schiefstellung der Stutze

3m Pendellange so, dass Vertikalbewegung
gering (v, 4 < 5mm)

TEXT

Pendelstltze
30mm und 50mm S460
Platten 75mm S460
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Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Geologie und Grindung, Boden-Bauwerk-Interaktion

TEXT
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Talbrlcke Schorgast

Entwurf — Bauablauf
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Talbrlcke Schorgast

T1,T2,..T9: Unit load cases (T1-TB plus jacking)
and unknowns (X1-X4) 3%

Entwurf — Einbau und Vorspannen der Seile

T1=1(1) 2=1 (20" T3=1(£3 A=1(4 TE8=1 Qo5 TE=1{b~T7=1¢7]) TE=1(£8)

A s8¢ b & % T

Seile einbauen, durch
Uberbau belasten: keine sinnvollen
Seilkrafte und SchnittgréBen = Vorspannen: '
immer ein Seil einbauen und vorspannen ist wirtschaftlich. €
Spannreihenfolge und —krafte, so wahlen dass gleichmaBige Seilkrafte,
ausgeglichene Momentenlinie der Haupttrager, Montagezustande nicht
mafBgebend. Hier 60 unbekannte Seilkrafte, 60 Randbedingungen definieren,
Gleichungssystem mit 60 Unbekannten |6sen. Vorspannen ,gegen’ Stahlbau.
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Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung, Ausfihrungsplanung — 2016 bis 2018

Stabwerkmodell

Uberbau als

Einstabsystem

Pfahle gebettet (unterer Grenzwert, Mittelwert, oberer Grenzwert)
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Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Vergleichsberechnung Faltwerk / Einstabsystem
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Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Vergleichsberechnung Faltwerk / Einstabsystem
Kontrolle bzw. Vergleich von

Verformungen
SchnittgréBen
Seilkrafte

Spannungen im Haupttrager:
Normalspannung, Schub (insbesondere Torsion, Woélbkrafttorsion)

26



Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Submodelle fur Diskontinuitatsbereiche (,, D-Bereiche”)
Seileinleitungsbereich Aussparung Zugang Entwasserung Pylonoberteile

27



Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Submodelle fur Diskontinuitatsbereiche (,, D-Bereiche”)
Pfahlkopfbalken Quertrager

RundstUtze
20mm bis 80mm
Ellipsenbleche
80mm 5460
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Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Abbildung des Bauablaufs
82 Bauphasen wurden fir statische Nachweise und Verformungsberechnung erfasst

9 Stahlbauabschnitte
(Einbau Geriste, Auflegen Montageschiisse, VerschweiBen, Ausbau GerUste)

60 Seile (Einbau und Vorspannen)
13 Betonierabschnitte (plus Kriechen und Schwinden)
Ausbaulasten (Endzustand)
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Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Abbildung des Bauablaufs — Uberhéhung

Quer-

Werden

30

Uberbau in L&dngs- und
Querrichtung Uberhoht

Komplexe 3D-Geometrie
fir Werkstattplanung
und Ausfihrung

Seite Seilanschlag
teilweise unterhoht (blau)



Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Abbildung des Bauablaufs — Verformungsberechnung
Vertikalverformungen etwa alle 2m
Radial-,ynd Tangentialyerformungen Statzen, Pylone, QT
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Talbrticke Schorgast

Statische Berechnung — Abbildung des Bauablaufs — Verformungsberechnung

Uberbau, Dokumentation Quersysteme, Dokumentation der

Verformungswerte fiir... Verformungswerte fiir...

Datenbank 212 Orte (Stationen) 6 Achsen (Quersysteme T20-T70)
Verformungs-
berechnung 3 Messpunkte (Stege) 5 Messpunkte (Fundament, QT, Pylon)
(1,4 GB) 1 Richtung u, 2 Richtungen (radial, tangential)
105 Bauphasen 105 Bauphasen
Auslesen der Verformungsdaten 5 Lastfalle (1xG, 4xTemp.) 5 Lastfalle (1xG, 4xTemp.)
Auswerten der Daten N=212x3x1x105x5= N=6x5x2x105x5=
(eigene Programmierung) 333.900 Verformungswerte 31.500 Verformungswerte

Automatische Generierung Automatische Generierung
Von Excel-Tabellen von Verformungsdiagrammen

(eigene Programmierung) (eigene Programmierung)




Talbrlcke Schorgast

Statische Berechnung — Abbildung des Bauablaufs — Verformungsberechnung

Bauphase: Talbriicke Schorgast Seite: Vorspannung_2-04-1/4
Vorspannung Seil 2-04 (Pylon T20) LF: 4087

A [ B C D [ E [ F H | ] [ J

1 Talbriicke Schorgast Summe Vertikalverformung uz Differenzverformung Auz>1mm

2 Stationierung Steg 82 Steg S4 | Steg S6 Steg 52 Steg S4 Steg S6

3 s[km] lokal x[m] uz[mm] uz[mm] uz[mm] Auz[mm] | Auz[mm] | Auz[mm]

4

5 | 3+200,00 0,00 T10 2 2 2

6 | 3+200,51 0,51 1 0 0

7 | 3+202,93 2,93 -7 -9 -1

8 | 3+20534 5,34 -13 -18 -20 -1 -1

9 | 3+208,00 6,00 -15 -20 -23 -1 -1 -1

10| 3+210,17 10,17 -24 -32 -37 -2 -2 -2

11| 3+211,00 11,00 -26 -34 -39 -2 -2 -2

12| 3+215,00 15,00 -30 -41 -47 -3 -3 -2

13| 3+218,87 16,87 -31 -42 -50 -4 -3 -3

14| 3+218,00 18,00 -31 -43 -51 -4 -3 -3

15| 3+221,00 21,00 > -30 -42 -50 -4 -3 -3

16| 3+224,00 24,00 UT_> -26 -39 -48 -5 -3 -2

17| 3+227,00 27,00 -22 -35 -43 -6 -3 -2

18| 3+230,00 30,00 -17 -29 -36 -5 -3 -2

19| 3+23143 31,43 -15 -25 -32 -4 -3 -2

20| 3+233,00 33,00 -13 -22 -28 -4 -2 -1

21| 3+234,70 34,70 -10 -18 -23 -3 -2 -1

22| 3+237,63 37,63 -6 -1 -14 -2 -1

23| 3+239,70 39,70 -3 -7 -9 -1

24| 3+242,25 42,25 -1 -3 -4

25| 3+244,13 44,13 0 -1 -2

26| 3+245,00 45,00 120 1 -1 -3

27| 3+245,87 45,87 0 -2 -4

28| 3+247.75 47,75 -2 -6 -9

29| 3+249,03 49,03 -4 -10 -14

30| 3+250,30 50,30 -6 -14 -19

31] 3+252,38 52,38 -10 -21 -28

32| 3+255,30 55,30 -17 -32 -42

33| 3+257,00 57,00 -22 -39 -50

34| 3+258,57 58,57 -26 -45 -58

33



34

Talbrlcke Schorgast

Ausfihrungsplanung
Globales 3D-Modell in Allplan

Koordination der Planung
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Talbrlcke Schorgast

Ausfihrungsplanung
Stahlbau Detailmodell

Klarung von Stahlbaudetails,
Kollisionsprifung, Seileinbau,
Schusseinteilung, Montage,

Zusammenbaureihenfolge etc.
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Talbrlcke Schorgast

Ausfihrungsplanung
Erstellung der Plane in 2D
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Talbrticke Schorgast
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Daniel Schafer
24. September 2019



