Stahlbau Arbeitshilfe

23 Aussteifungen von GescholShbauten

Nutzung

Eine Aussteifung durch Fachwerkscheiben
oder massive Wandscheiben beeinflufit die
Raumaufteilung und die Anordnung der
Verkehrswege.

Erscheinungshild

Rahmen auRerhalb des Gebaudes oder Fach-
werke in den AuRenwanden schaffen Freizii-
gigkeit im Gebdude, beeinflussen aber nach-
haltig das Erscheinungsbild des Gebdudes.

Wirtschaftlichkeit

Im Einzelfall mu man priifen, ob eine
Betonwand oder ein leichtes weitgespanntes
Stahlfachwerk wirtschaftlicher ist.

Bauablauf

Die Errichtung von Stahlfachwerken und
Fertighetonwanden oder Ortbetonschéchten
erfordert sorgfaltige zeitliche und organisato-
rische Abstimmung.

Anordnung der vertikalen

Aussteifungen

Die zur Ableitung der horizontalen Kréfte in
den Erdboden erforderlichen vertikalen Trag-
werke (Windscheiben) miissen in wenigstens
zwei zueinander nicht parallelen Richtungen
und in wenigstens drei Ebenen, deren Achsen
sich nicht alle in einem Punkt schneiden dir-
fen, angeordnet werden, um Windkrafte aus
jeder Richtung aufnehmen zu kénnen.

Bei symmetrischen Gebduden erhalten sym-
metrisch angeordnete Windscheiben nur
Krafte aus der ihnen parallelen Windrichtung
(Bild 7).

Bei unsymmetrisch angeordneten Windschei-
ben erhalten die zur Windrichtung senkrech-
ten Scheiben zusatzliche Kréfte aus den ent-
stehenden Versatzmomenten (Bild 8).

Vermeidung von Temperaturzwangungen
Aussteifungen miissen so angeordnet werden,
dass keine Zwangungen aus Temperaturver-
anderungen der Decken entstehen.

Beim Grundrif§ nach Bild 9 erfolgt die Lan-
genausdehnung wegen der mittigen Lage der
Aussteifungen in beiden Richtungen gleich-
maBig, beim Grundrif nach Bild 10 wegen

Anordnung der vertikalen Aussteifung
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der exzentrischen Lage des Festpunktes im
wesentlichen nur nach der freien Seite.
Mehrere nebeneinander angeordnete feste

Scheiben als Queraussteifungen erhalten ent-

sprechend ihrer Steifigkeit ihren Anteil aus
den Windkraften zugeteilt. Eine steife
Deckenscheibe sorgt fiir die Verteilung.
Aus Temperaturdehnungen entstehen keine
Zwangungskrafte (Bild 11).

Sind zwei aussteifende Scheiben in einer
Flucht angeordnet, so beteiligen sich eben-

falls beide an der Abtragung der Windkrifte.

Es entstehen jedoch Zwangungskrafte durch
Temperatureinwirkungen (Bild 12).
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Sicherheit: ausgereifte Technik

und qualifizierte Beratung

Bei der Errichtung von GeschoRbauten hat
der Stahlbau in den letzten Jahren eine stin-
dig wachsende Bedeutung erlangt: die Mit-

gliedsfirmen des Deutschen Stahlbau-Verban-

des DSTV haben sich dabei aufgrund ihrer
Leistungsfahigkeit und Erfahrung als qualifi-
zierte Partner erwiesen. Viele dieser Unter-
nehmen errichten in Zusammenarbeit mit
Planern und Bauherren auf Wunsch auch
komplette schliisselfertige Gebaude.

Wiinschen Sie, z. B. im friihen Entwurfs-
stadium, eine firmenneutrale Beratung, steht
lhnen BAUEN MIT STAHL gerne mit Rat und
Informationen zur Verfiigung.

BAUEN MIT STAHL

Sohnstralle 65 - 40237 Disseldorf
Postfach 10 48 42 - 40039 Disseldorf
Telefon (02 11) 67 07-828
Telefax (02 11) 67 07-829
Internet: www.bauen-mit-stahl.de
E-Mail: zentrale@bauen-mit-stahl.de
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Eine Gemeinschaftsorganisation von
stahlerzeugenden Unternehmen und dem
Deutschen Stahlbau-Verband DSTV

Aligemeines

Alle Gebédude miissen zur Erzielung der
Standfestigkeit gegen Wind ausgesteift wer-
den, in manchen Gegenden auch gegen
Erdbeben und in besonderen Fallen gegen
weitere horizontale Einwirkungen. Das
Aussteifungssystem mufl

e diese Krifte in den Erdboden ableiten

e die horizontalen Verformungen und

* bei hohen Gebduden die Schwingungen
begrenzen.

Windkrifte

Die Horizontalkraft, die der Wind verursacht,

hangt ab von

e der Windgeschwindigkeit

* der aerodynamischen Form des
Gebdudegrundrisses und

e der Oberflichenbeschaffenheit der
Fassade.

Die rechnerisch anzusetzende Windge-
schwindigkeit betrdgt in der Bundesrepublik
in 8 m Hohe 28,3 m/sek. und wachst mit der
Gebdudehdhe. Die dynamische Wirkung des
Windes darf fiir Gibliche Wohn-, Biiro- und
Industriegebdude mit einer Hohe bis 40 m
nach DIN 1055 Teil 4 (8.86) unberiicksichtigt
bleiben.

Der Winddruck wirkt auf die AuBenflachen
des Gebaudes wie Fassade, Dach usw., die
die resultierenden Krifte auf die horizontalen
und vertikalen Aussteifungssysteme des Bau-
werkes ableiten.

Horizontale Aussteifungen

Horizontale Aussteifungen liegen in den
Dach- und Deckenebenen, waagerecht

oder entsprechend geneigt. Sie kdnnen aus
stahlernen Fachwerken bestehen (Bild 1).
Meist werden jedoch die Deckenplatten der
Gescholdecken selbst oder die Dachein-
deckung als biegefeste und schubsteife
Scheiben zur horizontalen Aussteifung heran-
gezogen (Bild 2).

Die horizontalen Aussteifungen leiten die
Horizontalkrafte zu den Vertikalaussteifungen
weiter, die sie in den Erdboden abfiihren.

Vertikale Aussteifungen Rahmen

(Bild 3)

Eine Rahmenwirkung entsteht, wenn alle
oder einige Stabe des Stahlskeletts biegesteif
ausgefiihrt und angeschlossen werden. Rah-
mentragwerke haben den Vorteil, dal die

Horizontale Aussteifung
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Aufteilung der GeschoRfldchen nicht durch
aussteifende Konstruktionen behindert wird.
Bei hGheren Gebauden sind Rahmen weicher
und teurer als andere Aussteifungsarten.
Konstruktive Einzelheiten und Bemessungs-
tabellen enthilt die Stahlbau Arbeitshilfe 23.1.

Verbande

(Bild 4)

Bei vertikalen Fachwerkverbanden bilden
die Diagonalen mit Stiitzen und Tragern des
Deckentragwerks Dreiecke mit unverschieb-
lichen Eckpunkten. Sie sind daher sehr steif
und in vielen Fallen die optimale Ausstei-
fungsart. Da durch die Verbande die Lage von
Wainden festgelegt wird, werden sie vorteil-
haft an Aufenwanden, Treppenhaus- oder
Aufzugsschachtwanden oder an solchen Stel-
len angeordnet, an denen aufgrund der
Zweckbestimmung des Gebdudes mit einer
Anderung der Wandstellung nicht zu rechnen
ist. Konstruktive Details und Bemessungsta-
bellen enthlt die Stahlbau Arbeitshilfe 23.2.

Scheiben

(Bild 5)

Wandscheiben aus Beton, Mauerwerk oder
Stahl steifen ein Stabwerk durch ihre Schub-
und Biegefestigkeit aus. Noch mehr als bei
Verbanden werden Scheiben an Stellen im
Gebaude angeordnet, die keine Anderung
der Wandstellung und auch méglichst keine
Durchbriiche in den Wanden erfordern.

Die Wandscheiben sind freistehend oder
werden in die Gefache des Stahlskeletts
eingesetzt. Konstruktive Details enthalt die
Stahlbau Arbeitshilfe 23.3.

Schéchte

(Bild 6)

Eine wirksame Aussteifung sind Beton-
schichte, die die VertikalerschlieBung (Trep-
pen-, Aufzugs-, Leitungsschéchte) enthalten.
Die Schéchte stehen im Gebaude und tragen
dann auch vertikale Lasten ab oder sie stehen
als gesonderte Baukérper neben dem Gebdu-
de. Konstruktive Details enthdlt die Stahlbau
Arbeitshilfe 23.4.

Einfliisse der Aussteifungsart

Die Wahl der richtigen Aussteifungsart ist von
groBer Bedeutung fiir die Konstruktion des
Tragwerks und kann bei Hochhdusern den
ganzen Entwurf bestimmen.

Die Art der Aussteifung hat EinfluB auf:



