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Genutzte und befahrene Flachen in Indus-
triehallen miissen befestigt und moglichst
eben sein. Gleichzeitig sollen sie eine hohe
Tragfahigkeit und ggf. einen hohen Ver-
schleifwiderstand aufweisen. Mafgebend
fiir die Bemessung sind meistens die punkt-
formig wirkenden Lasten aus Fahrzeugen
(Gabelstapler 10-150 kN, LKW 10 - 40 kN,
Schwerlastwagen 50 -100 kN), Maschinen,
Regalen, Containern.

Konstruktionen mit Betonbdden umfassen

im Wesentlichen Untergrund, Tragschicht,
Betonplatte und ggf. Oberflichenbelag

(z. B. Verschleifschicht). In besonderen Fallen
kommen spezielle Bauarten oder Sonderkon-
struktionen zur Anwendung, z. B. Betonplat-
ten auf Dammschichten, beheizte Platten
oder dichte Betonboden gemal Wasserhaus-
haltsgesetz (WHG).

Der Untergrund (das vorhandene Erdreich)
soll die Lasten moglichst ohne Verformungen
aufnehmen. Ist der Untergrund selbst nicht
ausreichend tragfahig, wird der Einbau einer
Tragschicht auf dem verdichteten Untergrund
erforderlich. Die Betonplatte verteilt die
wirkenden Lasten und leitet sie in den Unter-
grund (rollende Lasten aus Fahrzeugen,
Schwingungen aus Maschinen, Einrichtun-
gen, Gutern). Ein Oberflachenbelag kann den
Widerstand gegen mechanische Beanspru-
chung (Rollen, Schleifen, Schlagen, Stoen)
und gegen chemische Angriffe (Sauren, Lau-
gen) verbessern. Fiir besondere Nutzungsan-
forderungen konnen auch Faserbetone und
Hochleistungsbetone zum Einsatz kommen.

Untergrund und Tragschicht

Der Untergrund tragt zur Funktionsfihigkeit
der gesamten Konstruktion entscheidend bei.
Zu erfiillende Bedingungen sind u. a. eine
gleichmaRige Zusammensetzung tiber die
gesamte Fliche, eine gute Verdichtbarkeit,
eine ausreichende Tragfahigkeit sowie eine
gute Entwdsserung.

Die Tragfahigkeit von Untergrund und Trag-
schicht (ungebunden, gebunden) sind nach
den jeweiligen Erfordernissen zu planen.
Angaben zum Verformungsmodul von Unter-
grund und ungebundener Tragschicht sowie
Beispiele zu Art und Dicke von Tragschichten
enthélt Tabelle 1. Untergrund und Tragschicht
sind moglichst gleichméRig und maschinell
zu verdichten (z. B. durch schwere Riittel-

platten). Durch reprdsentative Lastplatten-
druckversuche in ausreichender Anzahl
gemal DIN 18134 ist die Tragfahigkeit un-
gebundener Tragschichten nachzuweisen.
Untergrund und Tragschicht diirfen nicht
gefroren, standig durchndsst oder in ihrem
Geflige gestort sein.

Uberbaute Grundleitungen und nachverfillte
Arbeitsraume fur beispielsweise Fundamente,
Stiitzen, Rinnen sind kritische Bereiche, die

Tabelle 1: Anhaltswerte fiir den Befestigungs-
aufbau von Betonbéden fiir Industriehallen [2,3,4]

Max. Belastung Verformungsmodul " Anhaltswerte fiir Tragschichtarten?)
(Einzellast/Radlast) | Untergrund | ungebundene | Kies R1 | Schotter B2| Schotter B1
Tragschicht | mitU>7 | mit U>7 |mit (A/B 45)
QinkN Eyzin MN/m? dincm
30 >30 > 80 >15 >15
40 =20
50 245 >100 225 >20 515
0 >30
70 225
gg 260 2120 535
- 230 >20
100

1) Verhaltniswert zwischen Erst- (Eys) und Wiederbelastung
(Evo) muss Eya/Eyy < 2,5 betragen.

2) Erlauterungen: Rundkorngemisch R1 (Kies); Brechkorn-
gemisch B1, B2 (Schotter); Ungleichférmigkeitszahl
U = dgo/d1o (Siebdurchgang bei 60 M.- % und 10 M.- %);

Sieblinie A/B 45

besonders beachtet werden miissen. In
bestimmten Fallen ist eine Verbesserung
des Untergrundes (z. B. Bodenverfestigung)
notwendig bzw. eine Erganzung oder ein
Austausch gegen geeignetes Material (z. B.
Kiessand, Schotter) erforderlich. Entspre-
chend der Bedeutung einer Baumanahme
und der Beanspruchung eines Betonbodens
kann es erforderlich sein, eine genauere
Untersuchung und Priifung des Baugrundes
und der Tragschicht durch ein Erd- und
Grundbauinstitut durchfiihren zu lassen. Far
die Herstellung der Tragschichten sollte VOB
Teil C DIN 18315 , Verkehrswegebauarbei-
ten, Oberbauschichten ohne Bindemittel”
oder DIN 18316 , Verkehrswegebauarbeiten,
Oberbauschichten mit hydraulischen Binde-
mitteln” vereinbart werden, sofern nicht
besondere Regelungen (z. B. fiir Tragschicht-
dicke, profilgerechte Lage) gelten.

Die Oberflache der Tragschicht ist méglichst
gratfrei, geschlossen, hohengerecht und hori-
zontal bzw. im vorgeschriebenen Langs- und
Quergefalle herzustellen. Abweichungen
von der Sollhéhe diirfen, im Unterschied zu
anderen Regelwerken, an keiner Stelle mehr
als + 2 cm betragen. Diese Forderung ist be-
sonders vertraglich zu vereinbaren.

Gleitschichten
Bei groRen Flichen ist es wichtig, die Rei-
bung zwischen Tragschicht und Betonplatte
moglichst gering zu halten. Der Einbau einer
Gleitschicht (z. B. 2 Lagen Kunststoff-Folie
PE, d > 0,2 mm) soll sicherstellen, dass sich
die Betonplatte ohne grofe Behinderung
bewegen kann. Die Wirksamkeit der Gleit-
schicht erfordert ein besonders sorgféltiges
Verlegen:
e das Planum darf nicht uneben und rau sein
¢ die Folie soll sich nicht in das Planum
eindriicken
o die Folie darf keine Locher bekommen und
keine Falten schlagen
Fur besondere Anforderungen konnen hoher-
wertige Gleitschichten erforderlich sein, z. B.
zweilagige PE-Folien mit dazwischenliegen-
dem Gleitmaterial.

Betonplatten
Durch die Beanspruchung der Betonplatte
werden sowohl an die Konstruktion als auch
an den Baustoff hohe Anforderungen gestellt.
Betonplatten sollen moglichst rissfrei bleiben.
Eine tibliche Stabstahl- oder Mattenbeweh-
rung kann das Entstehen von Rissen nicht
verhindern. Eine Maglichkeit zur Herstellung
moglichst rissfreier Betonfldchen bieten un-
bewehrte Betonplatten. Dabei sind folgende
MaBnahmen zu beachten:
o Untergrund und Tragschicht tragfahig
¢ Beton mit hoher Biegezugfestigkeit
e gentigend groRes Widerstandsmoment
der Betonplatte durch ausreichende
Plattendicke
e Unterteilung der Betonplatte durch Fugen
in einzelne Felder
Ahnlich wie bei den ebenfalls i.d.R. unbe-
wehrt ausgefiihrten Fahrbahndecken aus
Beton kénnen i.d.R. auch bei Betonplatten
die Zugspannungen vom Beton allein tber
das Widerstandsmoment und die Betonzug-
festigkeit aufgenommen werden. In besonde-
ren Fallen, z. B. bei sehr hohen Einzellasten
Q > 150 kN oder bei langfristig wirken-
den Lasten sowie bei Lastpressungen von
p > 4,0 N/mm?, ist eine spezielle Bemessung
nach Zustand Il und die Anordnung einer
besonderen Bewehrung erforderlich.
Fur tibliche Verhéltnisse und bei Einbau der
Betonplatte nach Hallenmontage und fertiger
Dacheindeckung (d. h. Halle allseitig wetter-
dicht geschlossen) kann ein Abschétzen der
Betonplatte (Dicke, Expositionsklassen,
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Tabelle 3: Beanspruchung durch Verschleiff — Anhaltswerte [6]

Tabelle 2: Betonplatte abhangig von der Belastung — Anhaltswerte [3,4,6]

Max. Belastung Ex| indestbetondruck- gezug Dicke der Belastung von Betonbdden in Hallen Expositions- Mindestbetondruck-
(Einzellast/Radlast) fiir unbewehrte festigkeitsklasse des Betons Betonplatte infolge Verschleif klasse festigkeitsklasse
biden in Hallen (ggf. zusatzlich Verschleif miBiger Luftbereifte Fahrzeuge

QinkN beriicksichtigen) in N/mm? dincm \/erschgleiE Reifendruck RD < bgba'r XM1 C30/37"
10 c25/30" 245 14
20 16 Luftbereifte Gabelstapler i
20 oo C30/37" 25,0 18 starker Reifendruck RD < 6 bar oder XM2 C35/4512
40 (ohne Verschlei, - 20 Verschleift vollgummibereifte Gabelstapler, C30/37"2
50 ohne chemischen 20 Kontaktpressung p < 2,0 N/mm?
60 Angriff) C30/37" 255 22
80 2 sehr starker elastomerbereifte Gabelstapler, XM3 C35/45%
100 C35/457 >6,0 >26 Verschleift Kontaktpressung p < 4,0 N/mm?

1) aus Punktlast sowie Biegezugfestigkeit des Betons

2) aus Punktlast sowie Biegezugfestigkeit des Betons, Gesteinskérnung mit hohem
VerschleiBwiderstand oder Nutzschicht aus Hartstoffen nach DIN 1100

Betonfestigkeitsklasse, VerschleiR) nach
Tabelle 2 und 3 erfolgen. Bei einer genauen
Bemessung der Betonplatte sind zahlreiche
Einfliisse zu berticksichtigen [3,5].

Fugen

Aufgabe von Fugen ist die Aufnahme von
Langendnderungen aus Schwinden und ggf.
Temperaturdnderungen, die Verringerung der
Gefahr der Rissbildung sowie die Verhinde-
rung der Entstehung unkontrollierter Risse.
In normalen Fallen sind zur Begrenzung der
Plattenlangen innerhalb der Hallenflache
Schein- bzw. Pressfugen ausreichend.
Raumfugen (Dehn- oder Bewegungsfugen)
sind notwendig, um die Betonplatte in ganzer
Plattendicke entlang fester Einbauten (Wande,
Stiitzen, Kanile, Schichte, Maschinenfunda-
mente) zu trennen bzw. bei grofien
Hallenabmessungen z. B. Giber 100 m auch
innerhalb der Hallenfldche. Pressfugen
(Arbeitsfugen) entstehen beim Herstellen
benachbarter Platten in zeitlichem Abstand
(z. B. Betonieren in Bahnen). Scheinfugen
(Sollbruchquerschnitte) werden bei groffla-
chigem Einbau in den erhdrtenden Beton so
frih wie moglich mit einem Schneidgerat
etwa 1/4 bis 1/3 der Plattendicke tief einge-
schnitten. Die Erstellung eines Fugenplanes
ist Aufgabe des Planers. Anzustreben sind
quadratische oder gedrungene rechteckige
Felder (Lange/Breite < 1,5). Anhaltswert fiir
den maximalen Abstand der Schein- bzw.
Pressfugen bei unbewehrten Betonplatten ist
die 30-fache Plattendicke. Langs- und Quer-
fugen sollen sich kreuzen und nicht gegen-
seitig versetzt sein. Einspringende Ecken und

Tabelle 4: Normen und Richtlinien

Fiir Betonbiden gibt es keine speziellen Normen und Richtlinien.

Es ist jedoch miglich, eine Reihe anderer Vorschriften hierfiir h el

DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Teile 1 bis 4

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1072 StraRen- und Wegbriicken, L |

DIN 18125... 18136 | Baugrund

DIN 18196 Erdbau

DIN 18202 Matoleranzen im Hochbau

DIN 18300 Erdarbeiten, VOB Teil C

DIN 18560 Estrich im B Teile 1 bis 7

ZIVE-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Erdarbeiten im StraRenbau

ZIVT-SiB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Tragschichten im Strafenbau

ZTV Beton - StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir den Bau von Fahrbahndecken aus Beton

1) Gesteinskdrnungen mit hohem VerschleiBwiderstand

3) Hartstoffe nach DIN 1100

Zwickel sind zu vermeiden. Bei befahrenen
Raumfugen (z. B. Ubergang von alter zu neu-
er Halle), bei Scheinfugen mit groBen Feld-
langen (L > 6 m) und Einzellasten Q > 40 kN
sowie bei Pressfugen ist planerisch die Quer-
kraftiibertragung sicherzustellen (z. B. durch
Verdiibelung).

Bei hoch belasteten Fugenkanten kann ein
schmales Abfassen der Fugenkanten bzw. ein
Kantenschutz durch besondere Kantenschutz-
profile erforderlich werden.

Beton

Fiir die Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken
sind in DIN 1045 die Anforderungen an den
Beton in Abhangigkeit von den moglichen
Einwirkungen durch Expositionsklassen fest-
gelegt (Tabelle 2 und 3). Betonzusammenset-
zung, Betondeckung der Bewehrung und
Nachbehandlung werden den Expositions-
klassen zugeordnet. Unbewehrte BetonbGden
in Industriehallen entsprechen Expositions-
klasse XO (ohne Angriff). Fir tragende und
aussteifende Betonbdden wird die Verschleifs-
beanspruchung durch die Expositionsklassen
XM geregelt. Fur vergleichbare Beanspru-
chungen an der Oberfldche von Betonen, die
nicht im Geltungsbereich der Norm liegen,
ist eine Anlehnung an die betontechnologi-
schen Anforderungen fir die Klassen XM
ebenfalls sinnvoll. Vorteilhaft sind Betone mit
geringem Schwindmal - Zementleimgehalt
<290 I/m? ohne Neigung zum Wasserabson-
dern und ohne Anreicherungen von Feinst-
stoffen an der Oberflache.

Einbauhinweise

o Hohenlage: Abweichungen der Oberfliche

von der Sollhohe an keiner Stelle mehr als

20 mm

Ebenheitstoleranz der fertigen Oberflache

(nach DIN 18202) bei einem Abstand der

Messpunkte

von 1 m: Stichmal max. 4 mm,

von 4 m: Stichmal max. 10 mm

(bei Hochregallagern zustzliche

Anforderungen)

e Oberflache: in frischem Zustand vor
Zugluft schiitzen

2) ohne Oberflachenbehandlung C35/45, mit Oberflachenbehandlung C30/37 (z. B. Vakuumieren
und Fliigelglatten des Betons)

o Beispiele zur Nachbehandlung:

- Nachbehandlungsmittel aufbringen so-
bald die Oberfldche nur noch matt
glanzt (Abstimmungen auf evtl. Be-
schichtungen und Belage erforderlich)

— Abdecken mit Folie (bei niedrigen oder
hohen Temperaturen zusatzlich mit
Ddmmmatten) sobald wie moglich
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