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STADT-UMLANDBAHN - 26 KM NAGHHALTIGE VERKEHRSALTERNATIVE GRASSL
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WETTBEWERBSENTWURF UBERSIBHT 7_ - | - GRSSL
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> 1435,5 m Gesamtlange verteilt auf 40 Felder > Vollintegrale Bauweise ohne Lager,
(24+34,5+50+65+68+51+39+30x34+32+29,5+21,5) Ubergangskonstruktionen und Schienenauszlige
> Querschnittsbreite von 11,7 m > Irritationsschutz fiir Fledermause aus Edelstahlnetzen

, Biindelung der Wege im Regnitzgrund im Bereich der Fledermaushauptflugrouten
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WETTBEWERBSENTWURF — KONSTRUKTION IM REGEI.BEREICH GRASSL
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Schnitt durch die Fahrbahnplatte im Bereich
des Verbundquertrdagers mit aufgelagerten _
Stahlbetonfertigteilen |
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WETTBEWERBSENTWURF — KONSTRUKTION IM FLUSSBEREICH GRASS'-
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» wellenformige Aufweitung des Querschnitts bei » Freihalten des Flussbereichs fiir maximale Transparenz
Stiitzweiten bis 68 m

> Uberbauen und Erhalten der bestehenden Fu3- und
» Querschnittsaufweitung folgt dem Verlauf der Radwegbriicke (iber die Regnitz
Stitzmomente
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ATMENDE BRUGLE — VERZICHT AUF LAGER UND UBERGANGSKONSTRUKTIONEN GRASSL
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Gewahrleisten einer ausreichenden Flexibilitat durch schlanke
Stahlstlitzen und eine Tiefgriindung

Temperaturbeanspruchungen konnen tber seitliches
Ausweichen ,weggeatmet” werden

Ausreichende Steifigkeit fiir den Bahnverkehr wird durch die
massive Fahrbahnplatte gewahrleistet
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BAUABLAUF - MINIMIERUNG DER BAUZEIT UND DER EINGRIFFE IN DEN NATURR
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UNTERQUERUNG A73 — ABTAUCHEN MIT HOCHWASSERSICHERHEIT GRASSL

> Abtauchen der StraRenbahntrasse in einem Trogbauwerk unter der Autobahn
A73 im Osten

> Landschaftliche Integration der zur Hochwassersicherheit bendtigten
hoheren Trogwande

» Eingliederung der Unterfiihrung ins Radwegnetz

> Portalwirkung zwischen Stadt und Naturraum
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NACHHALTIGKEIT - NACHHALTIGES BAUWERK FUR NACHHALTIGE VERBINDUNG GRASSL

> Wartungsfreundlichkeit durch den Verzicht auf » Integration und Aufwerten des bestehenden Radwegnetzes
VerschleiBteile und der Ful3- und Radwegbrlicke tiber die Regnitz

» Dauerhaftigkeit und Wiederverwertungsmaglichkeit des > Reduktion der Baukosten und Umweltbeanspruchung durch
wetterfesten Stahls hohen Vorfertigungsgrad bei der Montage

> Verwendung wirtschaftlicher dichtgeschweiBBter Hohlkasten
ohne Langssteifen
20
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TRASSENFINDUNG — HINTERGRUNDE DER ERFORDERLICHEN ANPASSUNG GRASSL

» Geanderte Biotopkartierungen

» GroRes offentliches Interesse zum Erhalt des Baumbestands

» Veranderte Anforderungen zum Abstand an die Bestandsbebauung
erfordern eine Modifizierung der bisherigen Trasse im Regnitzgrund

- .
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TRASSENFINDUNG — NEUE LAGE MIT KLEINEREN KURVENRADIEN GRASSL
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> Neue Trasse mit kleineren Kurvenradien
- VergroRerung der Gleisiiberhohung (Querneigung bis zu 6%) und Fahrbahnbreite (von 6,5 m auf 6,9 m)

» Uberpriifung von Kollisionen und Abstanden im Planungsprozess unter Anwendung der BIM-Methode

23
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BIM-METHODE — UNTERSTUTZUNG DER SCHNITTSTELLEN GRASSL
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» Kollisions- und Abstandspriifung unterschiedlicher
Trassenvarianten anhand von 3D-Modellen

41. Deutscher Stahlbautag | 26./27.09.2024 | Lindau 24



BIM-METHODE — UNTERSTUTZUNG DER SCHNITTSTELLEN GRASSL

z e
l‘lml__ -

» Kollisions- und Abstandspriifung unterschiedlicher L
Trassenvarianten anhand von 3D-Modellen
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FESTE FAHRBAHN GRASSL

» ... stellt die Schnittstelle zwischen Verkehrsanlage und Ingenieurbauwerk dar
» ... muss hier sowohl fiir die Nutzung durch StraBenbahnen wie auch Busse geeignet sein
» ... muss in die schlanke Briicke integriert werden
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» Die Feste Fahrbahn erfordert eine moglichst eigenstandige und vollumfangliche Planung, ist jedoch auch an die auf
dem Markt verfligbaren Systeme anzupassen
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FESTE FAHRBAHN — WESENTLICHE ANFORDERUNGEN AN DAS FF-SYSTEM GRASSL

Maximale Aufbauhohe des Systems unter 40 cm, um die
Schlankheit des Uberbaus nicht zu beeinflussen

— Parallele Nutzung der Festen Fahrbahn durch StraRenbahnen
|| und Busse

\ Einsatz von Rillenschienen muss méglich sein

Definierte dauerhafte Kraftiibertragung zwischen Fester
Fahrbahn und Briicke (Interaktion Tragwerk-Schiene)

| 1.20

Schall- und Streustromisolation muss gewahrleistet sein

keine Durchdringung der Abdichtungsebene der Briicke

20, 10 Instandhaltung und Erneuerung muss maglich sein

Briicke und Feste Fahrbahn sollen so geplant werden, dass moglichst auch verschiedene Systeme
und Hersteller eingesetzt werden konnen.
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FESTE FAHRBAHN - PROBLEMATIK NORMUNG FUR STRABENBAHNBRUCKEN GRASSL

StralRenbahnbriicken sind weder StraBenbriicken noch Eisenbahnbriicken
StraBenbahn-Gleise auf Briicken sind bauaufsichtlich und normativ nicht gesondert geregelt

Konzeption an verfiigbaren Konzepten der DB:

» Langzeitverformung aus Kriechen und Schwinden: L/5000

» Verformung aus verdnderlichen Lasten: L/2000 vs. L/800 bei Briicken mit Schottergleis bzw.
vs. L/600 bei Stralenbriicken

» Maximal zulassiger Vertikalversatz: +2 mm

» Maximal zuldssiger Lateralversatz: +1 mm

> Maximal zulassige Langsdilatation: + 40 mm

» Kraftiibertragung aus Schien/ Fester Fahrbahn in das Tragwerk via Reibung ist in Deutschland nicht zuléssig

(Vgl. Ril 804.5401 und 804.5402 (Feste Fahrbahn auf Briicken)

» Maximal zuldssige Langsneigung: <40 % (Ril 800)

» Maximal zulassige zus. Schienenspannungen: ozul < 92 N/mm? (DIN EN 1991-2)

» Bzw. je nach Zulassung evtl. abweichende Vorgaben

Parallele Nutzung durch den StraBenverkehr ist nicht vorgesehen

Anforderungen an die Verformungen aufgrund unterschiedlicher Nutzungsprofile
(Geschwindigkeit, Gewicht) ggf. fraglich
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UNTERQUERUNG A73 — GRUNDWASSERWANNE FUR STUB UND GEH- UND RADVERKEHR GRASSL

» Strallenbahn wird unter der A73 aufgrund des hohen Grundwasserspiegels in einer Grundwasserwanne gefihrt

> Fir die Grundwasserwanne und Autobahnbriicke wurden im Rahmen der Vorplanung unterschiedliche Stiitzweiten
und Bauweisen untersucht

> Varianten mit einseitigem Geh- und Radweg und Alternativen mit beidseitigem Geh- und Radweg

g ".‘r’?‘t“
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UNTERQUERUNG A73 — VARIANTENUNTERSUCHUNG - VARIANTE 1 GRASSL
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UNTERQUERUNG A73 — VARIANTENUNTERSUCHUNG - VARIANTE 2 GRASSL
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UNTERQUERUNG A73 — VARIANTENUNTERSUCHUNG - ALTERNATIVE 1 GRASSL

ENGSSCHNITT M 1: 50
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UNTERQUERUNG A73 — VARIANTENUNTERSUCHUNG - ALTERNATIVE 2 GRASSL

ANGSSCHNITT W 1: 50
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BURGERENTSCHEID 2024 — POSITIVES ERGEBNIS GRASSL

> Nach positivem Birgerentscheid im Jahr 2016 sprachen sich am 09.06.2024 wieder eine Mehrheit der Erlangerinnen

fur die StUB aus
= Q SiiddeutscheZeitung

Meine SZ | SZPlus | Solingen Israel Ukraine | Politik Wirtschaft Meinung Panorama Sport Miinchen v Kultur Medien >

Sind Sie dafiir, dass die Verlangerung der
Niirnberger StraRenbahn (Stadt-Umland-Bahn -
StUB) durch die Erlanger Innenstadt bis zum
Bahnhof und weiter nach Herzogenaurach auf Basis
der vorliegenden Planungen gebaut wird ? Metropalregion Nrnberg
Deutschlands grofites

Straflenbahnprojekt kommt

9.Juni2024,21:45Uhr | Lesezeit:1Min.

Biirgerentscheid Stadt-Umland-Bahn, Erlangen, Zwischenergebnis g
Ausgezahlte Gebiete: 98 von 98, 09.06.2024, 21:29:06 -

%
]
52,4
50
47,6

Bild

I‘O GroBe Freude bei den Befirwortemn der
Stadt-Umland-Bahn,
Bildrechte: BR/Antje Schdnherr

30 Schlagwérter

Offentlicher Nahverkehr 371

20 Stadt-Umland-Bahn 79
—Mﬂlcl'rinken 16891

10

2024,21:38 Unr

Ja Nein

A > Birgerentscheid: Erlanger stimmen fur Stadt-Umland-Bahn

© Stadt Erlangen
Biirgerentscheid: Erlanger stimmen fiir Stadt-Umland-Bahn

Der Weg ist frei fur die Stadt-Umiand-Bahn. Die Erlanger Wahlerinnen und Wihles haben beim Birgerentscheid P
mehrheitlich fur den Bau des Projekts gestimmt. Die Wahlbeteiligung in der Stadt war sehr hoch,
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NACHHALTIGKEIT — GWP-WERT ANHAND DER OKOBAUDAT GRASSL

» Tatsachliche Ermittlung des Global Warming Potential (GWP) des Bauwerks

»,Der GWP-Wert/CO2-Aquivalent gibt das Treibhauspotenzial eines Stoffes an und damit seinen Beitrag zur Erwadrmung
der bodennahen Luftschicht.” — Definition Statistisches Bundesamt

» Ermittlung des GWP-Werts der wesentlichen Bauteile der Briicke fiir eine Lebensdauer von 100 Jahren

> Grundlage der Bilanzierung stellen die Datensatze der OKOBAUDAT des BMWSB dar
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NACHHALTIG? - JA, ABER... GRASSL

25000
Nachhaltiger

Wettbewerbsentwurf

GWP-Wert des Wettbewerbsentwurf liegt mit 13.700 t |
CO,-Aq. deutlich unter dem Referenzwert des Bast Heft 20000
B‘I 25 Einsatz von

"griinem Stahl"
13.700 t CO,-Aq. auf 100 Jahren entsprechen dem CO,-

(60% CO, Reduktion)

o
Ausstol von ca. 13 Haushalten im selben Zeitraum <L 180 I
(CO,-AusstoR: 10,35 t CO,-Aq./Jahr/Haushalt gem. Daten des S 15 4
Umweltbundesamtes) A = o
e + .
{ 10000 ST
LR
. . . (© o
Trotz des vergleichsweise geringen CO,-FuRabdruckes S o S
.. . . . _ : o
der Briicke ist eine weitere Optimierung des CO,- ™ =
AusstoBBes angebracht 5000 S
Z. B. durch den Einsatz von oder weiteren
MalRnahmen

CO,-Bilanzierung fir eine Lebensdauer von 100 Jahren

41. Deutscher Stahlbautag | 26./27.09.2024 | Lindau 37



NACHHALTIGKEIT - AUSWERTUNG DER OPTIMIERUNGSMOGLICHKEITEN

Eingesetzte Baustoffmengen Erderwarmungspotenzial inkl. Gutschriften (D)
Diinnbettbelag Aspohalt Asphalt Beton (220/25
0% 3% 4% 3%

Beton C20/25
10%

Diinnbettbelag
11%

Betonstahl B500B
5%

Baustahl

35%
Beton C30/37

34%

Beton C35/45
37%

» Trotz schlanker Tragstruktur und Gutschriften im Modul D sind dem Baustahl iiber ein Drittel des
Erderwarmungspotenzials des Bauwerks zuzuschreiben
- ressourcenschonende und materialeffiziente Planung
- Riesiges Optimierungspotenzial durch den Einsatz von

» Duinnbettbelag besitzt im Vergleich zur eingesetzten Menge ein sehr groRes Erderwarmungspotenzial
- Einsatz nur dort, wo fiir die Dauerhaftigkeit tatsachlich erforderlich
- Einsatz/Entwicklung alternativer Belage mit geringerem Erderwarmungspotenzial
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NACHHALTIGKEIT — ERKENNTNISSE GRASSL

Eingesetzte Baustoffmengen Erderwarmungspotenzial inkl. Gutschriften (D)

. Asphalt Asphalt Beton C20/25
Dunn%?)/totbelag 3% 2% r3%

Beton C20/25
10%

Diinnbettbelag
11%

Betonstahl B500B
5%

Baustahl
35%
Beton C30/37
34%

Beton C35/45
37%

> Korrosionsschutz? Durch den Einsatz von wetterfestem Stahl nur in geringem MaR erforderlich
- OKOBAUDAT liefert keine Daten fiir den Einsatz von Korrosionsschutzsystemen
- GWP-Betrachtung lebt von verlasslichen Daten fiir alle eingesetzten Baumaterialien

» GWP-Betrachtung hilft dabei Optimierungsmaglichkeiten von eingesetzten Baumaterialien aufzudecken, aber ist nur
ein Baustein fir die Planung nachhaltiger Ingenieurbauwerke

> Sicherstellung der Dauerhaftigkeit iiber die angenommene Lebensdauer von 100 Jahren
- Technisch hochwertige Planung und Herstellung der Bauwerke
- Schaffung soziokultureller Akzeptanz durch zeitlos gestaltete Bauwerke
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VIELEN DANK FiR DIE AUFMERKSAMKEIT

Jacqueline Donner, M. Sc. Julian Seisenberger, M. Sc.
+49 89 410737 703 +49 89 410737 736
jdonner@grassl-ing.de jseisenberger@grassl-ing.de
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