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We are engineers on a mission to support a better world, since 1959

Forschung & Entwicklung

Um die Zukunft von Farrat, Bau
und Fertigung zu unterstutzen
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2024 « |m Besitz der Familie Farrell

(Farrat

ENGINEERS ON A MISSION

e 3 Standorte: GrolRbritannien, Deutschland, Schweiz
§ | - Schiusselmarkte: Europa, Naher Osten, China

* Ehrgeizige Plane fur langfristiges Wachstum
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Weltbekannt tur Intelligenz

TECHNOLOGY TELECOM CARS CARS
1 2 PROVIDERS 3 4 5

Mercedes-Benz

LOGISTICS

Brand Value 2018 Brand Value 2018 Brand Value 2018 Brand Value 2018 Brand Value 2018
48,9431 37.215" 524,606M *23,5871 $18,344M
APPAREL

6 CONGLOMERATE

7 B RETAIL 8
SIEMENS =

a‘dl‘daé

Brand Value 2018 Brand Value 2018 Brand Value 2018 Brand Value 2018

$15,224M 12,8931 *11,820M %9,816"

Quelle: https://www.consultancy.eu/news/963/the-50-most-valuable-brands-companies-in-germany

Brand Value 2018

8,580
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Heimliche Weltmarktfiihrer:
Wer hat wie viele?

Zahl der als Hidden Champions definierten
Unternehmen im Jahr 2020

Niederlande

Vereinigtes
Konigreich

Deutschland
1.573

Finnland

Russland

20
@ Belgien

Kanada

\ /" Ostereich
Frankreich ™ : J
20) China @ apan
USA Spanien Stidkorea
Hidden Champions: Unternehmen, .
die in ihrem Markt zu den drei wichtigsten Itallen
in der Welt zéhlen oder auf Platz eins auf ihnrem Sch 5
Kontinent liegen, auBerdem weniger als 5 Milliarden cnweiz
Euro im Jahr umsetzen und einen geringen Bekannt-
heitsgrad in der Offentlichkeit haben
Quelle: Simon (2021) °
© 2022 IW Medien / iwd iwd

Quelle: https://thepluto.substack.com/p/mittelstand-the-real-strength-of
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NACHHALTIG BAUEN
MIT DER DGNB

Europas grolites Netzwerk fur nachhaltiges Bauen, die
weltweit anerkannte DGNB Zertifizierung und noch viel mehr
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Okonomie, Okologie und Sozialem



ES wird viel daruber gesprochen

Aber das Ergebnis ist nicht immer oftensichtlich



So viele Anspruche und Anforderungen!

Wie kann man Qualitat, Leistung, Funktion, Langlebigkeit und Kreativitat
mit weniger Material beibehalten und trotzdem Gewinn machen?




The Institution of

g Structural=ngineers

4 Hy i m -
= Hierarchie der Netto-Null-Planung
il BRI
3l .:!: :.: g !
_— HH i | _ _
n HH W Hierarchy of Net Zero Design
{ : Challenge the brief
TEEIH - Is construction the answer?
) : e BEEEENE RS - o s U $ 09090909090
| Repurpose / refurbish / reuse
| Maximise space utilisation
B g |0 S mTEEEE U Saeamieen oo R | |G 2SS A
'.; '
i Appropnate structural configurations
3 . Appropriate design criteria
2 e - I

T Build Highly-utilised structures
LEZEE n efficiently Carbon-efficient materials
Mﬂgﬁ’e Prefabricate components

Improve construction practices

& Institution of Structural Engineers 2021
Adapted from PAS 2080
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The Institution of

- . CO2e
Structural=ngineers

Typical emissions today

10% reduction
Could happen in engineer-only silo

259% reduction

Possible through better engineering
with support of architect
The VwOwWw
problem
| e
509 reduction |
| Needs engineers, architect and
Lclient pulling in the right direction |
Outcome 2
We must aim to hit net-
zero sooner than 2050,
as we know we’ll be late
(it’s the building industry)
The NEXT OQutcome 1
problem Area under graph must sum to
an amount of carbon LOWER
than the IPCC’s 1.5C global
warming carbon budget
ions

2021 - 2030 - 2040
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Fassivhaus Das unabhangige Institut fiir h6chste Energieeffizienz in Gebauden
Institut

WARUM STRUKTRA™ TRAGENDE
THERMISCHE TRENNUNGEN?

Der Warmeverlust wird anhand von
drei Parametern definiert:

1. Flachenelemente U Wert (W/m2K) [Boden, Wande, Fenster]
2. Lineare Elemente  y (Psi) Wert (W/mK) [Balkone, Wandoffnungen]
3. Punktuelle Elemente x (Chi) Wert (W/K)  [Balkone, Fassadenanschlisse]

Von: https://passiv.de/de/02_informationen/02_qualitaetsanforderungen/02_qualitaetsanforderungen.htm

15-50 % der gesamten

Energieverluste in einem
Gebaude
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STRUKTRA™ - WAS und WO?

Tragende Stutzen

LEVEL 2SSL V
19785 m

FARRAT THERMAL BREAK PLATE
(OSA) TO HEAD OF COLUMN

Detail 0-11 - 'V' Column Head

SCALE 1: 20
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STRUKTRA™ - WAS und WO?

Externe auskragende Elemente

Fassaden

Balkone

Exoskelett
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STRUKTRA™ - WAS und WO?

Sekundare Stahlkonstruktion

Vordacher
Balustraden
Beschattungen
Fluchttreppen

Dachanlagen
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Verbleibende Tiefe der
Decke aus Standard-

STRUKTRA™ - WAS und WO?

(feuerbestandig)
Warmedammung

lefe Stahlbetonbalkone

{

den Abstand der
(Edelstahl-)Bewehrung fur
Zug und Scherung usw.
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STRUKTRA™
Streifen in
Kompression

4 Meter ohne Schwingungsprobleme

| Regelgeschoss Il BAT




THERMISCHE TRENNUNGEN
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PVC hart, mit Elastomere / Gummi 80 mm stark Mechanisches
geschlossenzelligem Schaum System aus Edelstahl

Druckfestigkeit: 1T0MPa Druckfestigkeit: Variiert
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STRUKTRA™ - WIE?

:‘****; ZWEI MATERIALIEN, EIN ANSATZ
* *

ETA

STRUKTRA™  STRUKTRA™
EIGENSCHAFT ~ EINHEIT TRK TRE

CKFESTIG .
Craetensiion i
Fisch
’ ypische
5178 5320 WARMELEITFAHIGKEITEN:

WARMEL EIT Stahl 50.0 W/mK
! ) Edelstahl 43.0 W/mK
FAHIGKEIT Y 0’187 0’2 Beton 2.1 W/mK
Holz 0.22 W/mK

.
A2, s1-d0 Dammstoffe 0.02 W/mK



b, STRUKTRA™ - WIE?
ZWEI MATERIALIEN, EIN ANSATZ

* *
* *
* *

ETA

Rotationssteifigkeit

STRUKTRA™  STRUKTRA™
EIGENSCHAFT ~ EINHEIT TRK TRE

DRUCKFESTIGKEIT ,
Characteristisch, fck
DRUCKFESTIGKEIT
N/mm?
Designwert, fcd
WARMELEIT-
FAHIGKEIT 0,187

~50% weniger
Endplattenmaterial




Kragarm /
Balkonanschluss

Kategorie Balkonanschluss B
Konstruktionsart ~ Freikragend '
Hersteller Farrat GmbH

40764 Langenfeld ’

GERMANY
Produktname FARRAT TBK & TBF ,

Folgende Kriterien fiir die Klimazone wurden gepriift

Hygiene - und Komfort Kriterium

Der minimale Temperaturfaktor der Innenoberflachen ist frsi=0.25maw 2 0.86
Energiekriterium
Der lineare Warmebruckenverlustkoeffizient ist Y=< 0.25 W/(mK)

Effizienzkriterium

Die Warmeverluste in Abhangigkeit der méglichen Lastaufnahme
Ubersteigen nicht Effit s 10.00 /(kKNmK)

c min nq 1 B Mgy .y Eff.t. Effizienz-
[W/{mK)] | [w/{mK]] | [W/(mK)] | [kNm/m] [W/(kNmiK]] klasse

TBK mit IPE 140 - Distanz 2 m 0.0650 -35.00 phA+
TBK mit IPE 140 - Distanz 1.5 m - - 0.0867 -35.00 0.96 phA
TBK mit IPE 140 - Distanz 1 m 140 5 - - 0.1300 -35.00 0.96 3.7 phB
TBF mit IPE 140 - Distanz 2 m 140 25 - - 0.0651 -35.00 0.95 1.9 phA+
TBF mit IPE 140 - Distanz 1.5 m 140 25 - - 0.0868 -35.00 0.95 2.5 phA
TBF Mit IPE 140 - Distanz 1 m 140 25 - - 0.1301 -35.00 0.95 37 phB

Alle thermischen Eigenschaften wurden durch eine 3D-FEM-Simulation ermittelt. Das Simulationsmodell besteht
aus einem IPE 140-Trager mit Kopfplatte, dem thermischen Trennelement TBF/TBK (25 mm) und einer 25 mm
starken Edelstahlplatte. Die Bestimmung linienférmiger Warmebriicken ist abh&ngig vom Abstand zwischen den
Verbindern. Die punktférmige Warmebriicke X betragt 0,1300 W/K fur den TBK und 0,1301 W/K fur den TBF. Aus
diesen Werten kann ein linearer Zuschlag abhangig von der Entfernung ermittelt werden. Eine Methodik, die eine
aquivalente Leitfahigkeit als lineares Element wie bei linearen thermischen Trennungen verwendet, wird hier nicht
empfohlen.

A ¢ min = Min. Warmeleitfahgkeit Stahlbeton

Aeq = Aquivalente Warmeleitfahigkeit Balkonanschlusselement
Wowe = Linearer Warmebrickenverlustkoeffizient

| = Temperaturfaktor

Eff.t. = Effizienzkennwert

MR,y = Bemessungswiderstand

Mittels der aquivalenten Warmeleitfahigkeit A,y konnen lineare
Warmebrilickenverlustkoeffizienten  fir  weitere  Anschluss-
situationen mit 2D-FEM-Simulationen ermittelt werden. Die
minimale Warmeleitfahigkeit des Stahlbetons A; ., des Balkons
ist flir die Kragplatte und die Zwischendecke zu verwenden. Die
Rechteckersaizgeometrie des Balkonanschlusselemenis hat
dabei die Malke der Hhe h und Breite d, sowie die
Warmeleitfahigkeit A,

Passivhaus

kilhl gemaBigtes Klima

O

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE

Passivhaus Institut

Stutzenanschluss

Kategorie Stutzenanschluss

Hersteller Farrat GmbH
40764 Langenfeld
GERMANY

Produktname STRUKTRA TBF

Folgende Kriterien fiir die Klimazone wurden gepriift

Hygiene Kriterium
Der minimale Temperaturfaktor der Innenoberflachen ist

frei=0.25mekw 2 0,86

Energiekriterium

Der Warmebrickenverlustkoeffizient ist ’ ; ‘

X s XGrenz

STRUKTRA TBF Stahlstitzen (HEB 260) Referenz Flankendammung

Warmedurchgangskoeffizient Bodenplatte
0,246 W/(m?K)
Warmebruckenverlustkoeffizient X (5 cm)
0,5197 W/K
Warmebruckenverlustkoeffizient X (10 cm)
0,3928 W/K
Warmebruckenverlustkoeffizient X ens
Referenz Flankendammung
0,5754 WIK
Warmebruckenverlustkoeffizient ohne
thermische Trennung
0,8607 W/K

STRUKTRA TBF Stahlstitzen (IPE 140) Referenz Flankendammung

Warmedurchgangskoeffizient Bodenplatte
0,246 W/(m?K)
Warmebrluckenverlustkoeffizient X (5 cm)
0,1180 W/K

Warmebrlckenverlustkoeffizient X (10 cm)
0,0878 W/K

Warmebruckenverlustkoeffizient Xgrenz

Referenz Flankendammung
0,5754 W/K

Warmebrickenverlustkoeffizient ohne
thermische Trennung
0.8607 W/K
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Kragarm-Anschluss

Farrat GmbH

Max-Planck-Ring 1b
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THURNMNER Engineering GmbH
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A-1170 Wien
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ISDHETRIC VIEW

DESIGNFREIHEIT

Planung in Standard-Stahlverbindungen

Keine spezielle Software erforderlich

TEKLA Plug-in
2D&3D Schneiden und Bohren
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STRUKTRA™ VORTEILE

l MADE

- IN
GERMANY

EINFACHE BESCHAFFUNG &
SCHNELLE LIEFERUNG

Gefertigt nach lhren Zeichnungen
Kurze Lieferzeiten
Ruckverfolgbarkeit

EINFACHE & SCHNELLE
MONTAGE

Jedes Pad ist individuell beschriftet

Keine speziellen Installationsanweisungen
erforderlich



CO2e
The Institution of

Structural=ngineers

Typical emissions today

10% reduction
Could happen in engineer-only silo

25% reduction
Possible through better engineering
Challenge the brief with support of architect
Is construction the answer? The NOwW
problem

Hierarchy of Net Zero Design

Repurpose [ refurbish / reuse
Maximise space utilisation

USG IeSS .......................................... 509 reduction

_ : Needs engineers, architect and
Appropriate structural configurations A s ¥ < ¢ :
Stu I I Appropriate design criteria client pullmg in the l"lght direction

Highly-utilised structures
Carbon-efficient materials

efficiently Outcome 2

We must aim to hit net-

Prefabricate components zero sooner than 2050,
Improve construction practices >

as we know we’ll be late
(it’s the building industry)
© Institution of Structural Engineers 2021 The NEXT outcome 1
‘Adapted from PAS 2080 problem Area under graph must sum to
an amount of carbon LOWER
than the IPCC’s 1.5C global
warming carbon budget

jons
2021 2020 2040

Warmebrucken-Warmeverluste machen 15-50%
der Gesamtverluste in einem Gebaude aus.

Wer ist verantwortlich? s
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[Bbden, Wande, Fenster]
[Balkone, Wandoffnungen]

Imu

PLANUNGSPROZESS
audes

U Wert (W/m=K)

« Lineare Elemente  w (Psi) Wert (W/mK)

Thermische Geb

« Flachenelemente

[Balkone, Fassadenanschlisse]

( Punktuelle Elemente x (Chi) Wert (W/K)
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PLANUNGSPROZESS

Das Modell muss die gesamte Wandkonstruktion
von innen nach auflen umfassen

* [rockenverkleidungen

* Auldenanschlusse

* Durchdringungs / Anschlussdetalls
* USW

Der X (Chi) Wert ist der Restwarmeverlust.




Steel to steel connection - *small’ beam

144 insuladon
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Steel to steel connection — ‘small’ beam

The results were as follows:

THERMISCHE LEISTUNG

The below isometne image illustrates the temperature profile across the steel to steel connection (small beam) for an example detail, with all
surounding materials excluded:

@ = w W & = = = = ® 2z z & & =& &

Fraunhofer

IBP

Thermal Wall U-
Variation description break value ‘I;u:al:a TE;"SEFHE‘-;;FE x-value

material (WIm?K) (W/mK) sl (W/K)

| Detail 0.0 - Base case (no cantilever) N/A 0.18 0.077 0.97 -
| Detail 0.1 - with cantilever (no thermal break) N/A 0.18 0.393 0.90 0474

Steel to steel - )

small beam | Detail 1.0 - 5Smm TBK TBK 018 0.356 0.91 0.419
Detail 2.0 - 15mm TBK TBK 018 0.345 0.91 0.401
Detail 3.0 - 25mm TBK TBK 018 0.336 0.91 0.388
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university of

Salford

MANCHESTER

Eine Pionierarbeit Uber die Leistung von punktuellen Warmebricken

An exploration of the measured and modelled thermal characteristics of structural thermal
breaks in UK buildings.

Internal Gap —
PhD. Thesis 1CASE) Air Temperature

Joe Pemberton

Sponsored by:
UoS & Farrat Isolevel

Warmebrlcke Berechnungstool zu
entwickeln, das FE-Modellierung vermeidet.
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Eine wirksame Kontrolle von Warmebrucken
erfordert die Zusammenarbeit

Use less stuff > Minimieren Sie die Anzahl und GroRe
von Warmebricken und beseitigen Uberplanung

Sprechen Sie frihzeitig mit uns ﬁFarrat

ENGINEERS ON A MISSION

> Genaue Psi (W) & Chi (x) Werte fur Warmebricken

ohne teure und zeitaufwendige 3d Modelle

> Unterstlitzung bei der Optimierung von
Anschllissen und Tragwerken
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

OLIVER FARRELL CENG MENG FIMECHE SIA
Group CEO
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