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Wieso sollten wir Stahlbauteile wiederverwenden?

& C & google. .de/webhp?authuser=1

well es 6kologisch
sinnvoll ist

weil es 6konomisch Go gle
sinnvoll ist :

welil es politisch
gefordert wird
fir das Image des
Stahlbaus
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Forschungsprojekt

Leitfaden zur Wiederverwendung
von Bauprodukten des Holz- und

Vorbereitung der Stahibaus

Version O

Priifprotokoll P&:

Wiederverwendung von R e et 1 s St i 6

(X}

Bestand  Annahmekriterien der PIL'rfungen konnen aus Tabelle A 2 entnommen werden

2.1 Bes
2.2 Bayl Tabelle A_2: Fiir

b e Sti m m te n B au p ro d u kte n d e S ;j g:i - Ad Analyse der physikalischen und mechanischen Eigenschaften
Holz- und Stahlbaus

Prifungen
2.5 Ken|

Fir die Analyse der physikalisch und i Eig ist das in
Abbildung A 1 dargestelte Prozedere durchzufiihren.

Riickbay Zugversuch

¥

2
4
5§ Aufbere
[

chemische Anall
HEhln. . 250 |
chemische Anal|
Bemess M}
Anhang A
A Allg _
AZ Bes chemische Anall
A2
A2
A2
AZ) | Uttrascheliprifud
A3 Ric| [Kerbschiag-
A4 Ang] |Riegeversuch
Al |Buarersuch == Priifung von ganzen Bauteilen
Al e ] uteil mit en de
Al
Al Tabelle A. 3 Typi ) i
gl B03(2021)im Ver P riifun
A4
Al Element | Py
A4
A5 Auff
A6 Benf
B d et Anhang B
a- eﬂ' u urttem er g1y [
| o
M
MINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND WOHNEN d —

Abbildung A. 1: Ablaufdiagramm zur Analyse der physikali: und
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Vorteil des Baustoffs Stahl im Bereich Wiederverwendung

® Die Eigenschaften moderner vor Korrosion geschitzter, vorwiegend ruhend beanspruchter
Stahle andern sich nicht mit der Zeit!

® Die Prifmethoden zur Feststellung der Eigenschaften im Stahlbau sind bereits sehr gut erforscht

Zerstorende Prufungen Zerstorungsfreie Prufungen
® Zugversuch ® Harteprufung
® Kerbschlagbiegeversuch ® Magnetinduktive Schichtdickenbestimmung
" ... ® Funkenspektronomie
® Ultraschallprifung

01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \/\



Annahme <
5 Jahre

5

Konservative Annahmen
Annahmen flr Materialeigenschaften zur Wiederverwendung ohne Werkstoffprifung

® Abhangig von Konstruktion und Baujahr

® Ableitbar aus Regelwerken

01.10.2024

4 Veroffentlichung des Regelwerks
Bauaufsichtliche Einflihrung
Berucksichtigung in der Praxis

Abbau von Restbestanden

\_ damals im Bau befindliche Bauwerke

100

X -

DDR

Elektro-Verfahren

7 ﬁdms-VcdaMenl

Siemens-Martin- 3
Verfahren :

50 55 60 65 70 75 80 85 89
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Bundesrepublik

Elektro-Verfahren

Oxygen-Verfahren
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- 40

- 30

- 20

Siemens-Martin-
Verfahren
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Relevante Regelwerke fir Bemessung und Stahlherstellung

1924

1932
DIN 1050: Stahl im Hochbau 1934
St00.12, Handelsbaustahl, St37.12, St52 1937
1943

St00.12 fur neue Bauteile gestrichen 1946

g 1956

. 2
St37-> f,: 24 kN/cm T
St33 erganzt f, : 22 kN/cm? 1961

St37-1,-2,-3 und St52-3 1966

St33 herabgesetzt f, : 19 kN/cm? 1968

] . ] 1973
DASt-Richtl 009:

Empfeh;ﬁngelzrr:liur Wahl der DIN 18800: Stahlbauten Bemessung 1980
Stahlgutegruppen flr Ui (oL e 1981

geschweiRte Stahlbauten Stahle: St37-2, 37-3, 52-3 1990

DIN 4100: Geschweildte
Stahlhochbauten

St37 und St52

semiprob. Sicherheitskonzept 1994

Tabelle fur max.
Bauteildicke 1998

: 2005
Stahlsortenbezeichnung (S235 etc.) 003

EN 1993-1-1: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 2010

6 01.10.2024
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DIN 1612: Flu3stahl gewalzt

St 00.12, St 34.12, St 37.12, St 42.12, St 44.12,
Keine Anforderungen an Zusammensetzung und Streckgrenze

Anforderungen an Abmessungen

St 34.12 & St42.12: Anforderungen an Zusammensetzung

Technische Lieferbedingungen fir Baustahl St 52 und Nietstahl
St 44 der Deutschen Reichsbahn

DIN 17100: Allgemeine Baustahle, Gutevorschriften
St33, St37, St42, St50, St60, St70

Einfihrung Gitegruppen 1-3, Streckgrenzen und
Zusammensetzung (aul3er fir St33)

Thomasstahl nur Gitegruppe 1

Gutegruppe 1 gestrichen (aulRer St33) Aufnahme St52-3

EN 10025: Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen
Stahlsortenbezeichnung (Fe 360 B etc.)
Heutige dickenabhangige mechanische Eigenschaften

Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen

Stahlsortenbezeichnung (S235 etc.)

1-6: nur beruhigt vergossene Stéhle
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Konservative Annahmen Crtaes sttt oy Technologie

Stahlsorte

Erzeugnissdicke < 63mm?
|-

Stahl aus geschweil3ter Konstruktion?
' nein

Ab 1995:
=>Herstellung nach
EN 10025 (1990)

Ab 1962: Ab 1986:

=>»Bemessung nach =>»Bemessung nach
DIN 4100 (1957) DIN 18800 (1981)

=>mindestens St37 =>mindestens St37-2
entspricht S235 entspricht S235

=>mindestens Fe 360 B
entspricht S235

7 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \.//\



Konservative Annahmen ﬂ(I.I.

Karlsruher Institut fir Technologie
Kerbschlagarbeit

Randbedingungen fir DASt Richtlinie 009 bekannt?
alterpativ

Erzeugnisdicke < 16mm?
nein

ges bautells

Erzeugnisdicke < 100mm? Jal

Klassifizierungs- v

R hie 009 (1973) |
keine konservative ab 1995:
Annahme maoglich I = EN 10025 (1990)

=> Fe 360 B

ab 1978:
=> Gltegruppe aus

Rickrechnung der DASt
Richtlinie 009 bestimmbar

S

BB

*) Nur wenn die Gefahr besteht, dall Seigerungszonen angeschnitten werden, ist die Glte 1 R der Gute 2 U vorzuziehen.

8 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau ‘.//\
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Prifeinheitenbildung
Zusammenfassen von Bauteilen, um Prifumfang zu reduzieren
@ Kiriterien
® stammen aus dem gleichen Bauwerk
® gleiche strukturelle Funktion (Dachtrager, Stiitze etc.)
® gleichen Querschnittsabmessungen zuordenbar
® gleiches Oberflachenschutzsystem
® maximal 50 Bauteile pro Prifeinheit

01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Miller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \./‘\
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P r U f u m fan g Karlsruher Institut fir Technologie

Informationen Uber das Spenderbauwerk
(Baujahr, Materialzeugnisse etc.)

bekannt . unbekannt

und neu und alt

gering

Anforderungen
an das neue
Bauwerk

10 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \.//\
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P r U f u m fan g Karlsruher Institut fir Technologie

bekannte Bauwerksdaten?
ja
Baujahr nach 19707

nein

zuverlassige Informationen tber
Materialeigenschaften vorhanden?

Ausflhrungsklassen nein
r
konservative EXC1
Annahmen
zulassig EXC2

-
EXC3

11 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \//\



EXCA1

EXC2

Prufprotokolle
Durchzufihrende Prifungen

bekannte Bauwerksdaten?

]ja

Baujahr nach 19707

zuverlassige Informationen Uber

Materialeigenschaften vorhanden?

EXC3

12

01.10.2024

P1: keine
Prifung

P1: keine
Prifung

P2: ZfP
Kontrolle

P3: ZfP
Stichprobe

P5: 100% ZfP

+3 ZP

P5: 100% ZfP
+3 ZP

P5: 100% ZfP
+3 ZP

keine keine
Wiederverwendung il Wiederverwendung

nein

P6: 100% ZP
ZP

P6: 100%
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Prifungen Eigenschaft P1 P2 P3 P4 P5 P6
50% 50%
Harte mindestens| mindestens
Harteprifung [(Festigkeit) keine 5 5 100% 100% keine
Streckgrenze,
Zugfestigkeit,
Zugversuch Bruchdehnung [ keine keine keine 1 Bauteil 3 Bauteile 100%
chemische
Analyse Ausschluss von
(C,Mn,N, P.Si) [Puddelstahl keine keine keine keine keine 100%
chemische Reckalterungs-
Analyse (N) anfalligkeit keine keine keine 1 Bauteil 3 Bauteile 100%
chemische wenn wenn wenn
Analyse Schweil3- geschweil3t | geschweildt | geschweif3t
(CEV,P,S,Al,Si) |eignung keine keine 1 Bauteil 1 Bauteil 3 Bauteile 100%
wenn wenn
Ultraschall- geschweil3t | geschweil3t
prifung Dopplungen keine keine keine keine 3 Bauteile 100%
Kerbschlag- wenn wenn wenn wenn
Kerbschlag- arbeit erforderlich | erforderlich | erforderlich | erforderlich
biegeversuch [(Z&ahigkeit) keine keine 1 Bauteil 1 Bauteil 3 Bauteile 100%
Zugversuch wenn wenn wenn wenn
rechtwinklig zur erforderlich | erforderlich | erforderlich | erforderlich
Oberflache Z-Glite keine keine 1 Bauteil 1 Bauteil 3 Bauteile 100%

Dr. -Ing. Matthias Miller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen
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Wiederverwendung von Bauteilen

® |Im ldealfall werden zukinftig Bauteile mit Anschlussdetails,
metallischen Uberziigen und/oder Beschichtungen
wiederverwendet.

® Weitere Inhalte des Leitfadens

® Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Beschichtungen und
Verzinkungen

® Beurteilung von Schweil3nahten
® Umgang mit Bauteilen aus Ermudungsbeanspruchung

13 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen
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Zukunftige Wiederverwendung heutiger Bautelle

Langzeit-Datenspeicherung

® Leichter Zugang zu Verbindungen ® Bei bekannten Materialeigenschaften

® Reversible Verbindungen kann auf zukunftige Prafungen
verzichtet werden

® Mechanische Eigenschaften

Design for Deconstruction

® Vermeidung von gegossenen
Ortbetonkonstruktionen

Abnahmeprifzeugnis
= = ® Kerbschlagarbeit

® Verwendung standardisierter

Elemente ® SchweilReignung (Kohlenstoffgehalt,

‘ ——— Mangan, Nickel etc.)
® Herstellerqualifikation? Weitere
Informationen?

® Wo werden die Daten gespeichert?

Im Stahlbau sehr gut umsetzbar

14 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Muller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau \/\
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Zusammenfassung

® Stahlbauteile kdnnen mit vertretbarem Aufwand gepruft und wiederverwendet werden

® mit dem Leitfaden legt Baden-Wdrttemberg ein Konzept vor, um eine ZIE zur Wiederverwendung
von Stahlbauteilen zu erlangen

=>» bel Interesse sprechen Sie uns gerne an

Das Forschungsprojekt ,Vorbereitung der Wiederverwendung von bestimmten Bauprodukten des Holz- und Stahlbaus® wurde vom Ministerium
fur Landesentwicklung und Wohnen Baden-W(rttemberg initiiert und gefordert.

ﬂ ( I MINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND WOHNEN

15 01.10.2024 Dr. -Ing. Matthias Miller — Leitfaden zur Wiederverwendung von Stahlbauteilen KIT Stahl- und Leichtbau




Schluss mit Bauteilen BAU THE LAND

fir die Tonne:
T D U
V”"g n"’“w;&

LESSTRASH

L 4 Bestandsaufnahme Y
¢ Ruckbau
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4R Ministerium fiir Landesentwicklung
45K und Wohnen Untersuchung & Aufbereitung

Symposium zur
Wiederverwendung tragender
Stahl- und Holzbauteile” am
Montag, 14. Oktober 2024 in
Stuttgart. Wiedereinbau
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