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Vorwort

NO1 Viadukt - Bois de Rosset
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Gesetz uber Klima und Innovation
Volksabstimmung am 18. Juni 2023

Ja-Stimmenanteil, in %

70,0
69,9
64,9
59,9
549
499
449
39,9
349
< 300

Schweiz: 59,1
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CO,-Emissionen der Nationalstrassen

Gemass des Pariser Klimaabkommens von 2015
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CO,-Emissionen der Nationalstrassen

Investitionen ASTRA - Kunstbauten

Investissement construction

B Investissement entretien

: Netto-Emissionen von
Treibhausgasen
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CO,-Emissionen der Nationalstrassen

CO,-Emissionen in Zusammenhang mit den Nationalstrassen

RN

y
97 %
5800 kt/Jahr 2.5% 0.2% 0.02 %

Fahrzeugverkehr auf °

den Nationalstrassen 150 kt/Jahr 12 kt/Jahr 1 kt/Jahr

Baustellen der Betrieb der Administration

\V Nationalstrassen Nationalstrassen (ASTRA)
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CO,-Emissionen / Scopes

The GHG Protocol
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Einbeziehung und Beitrage zu den Reduktionsziele - CO,

Hauptziele fur das ASTRA :

Lebensdauer

- die Lebensdauer verlangern Kreislaufwirtschaft opumieren

verlangern

- mit weniger Ressourcen bauen

an

- Elemente wiederverwenden oder - - —
¥ " nergieein- roduktion !'m-ss_,lonen Anderingen
Abfall" recyceln sparungen _ erneuerbare imitieren 750

- wiederherstellen statt Ruckbauen

Energie
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Ausblick

Klunftige Investitionen fur die Nationalstrassen in Mio CHF

204 | 2025 | 2026 | 2077 | 208
Unterhalt / Ausbau 1737 1'"730 1'753 1776 1782

Kapazitatserweiteung /
Grossprojekte
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Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft

Der Bundesrat EFD

Schweizerische Eidgenossenschaft
0 Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Themen und
Leistungen

Die KBOB

KBOB > Themen und Leistungen > OK

€ Themen und Leistungen

Standard Nachhaltiges Bauen
Schweiz SNBS - Hochbau

Okobilanzdaten im Baubereich

1D-
Nummer
Mo didenti-

| fization

Okobilanzdaten im Baubereich

ENERGIE

Bezug
Réference

Grisse

Einheit
Unité

Primarenergie
Energie primaire
erneuerbar
renouvelable

nicht erneuerbar

non renouvelable

L'wih cil-2q kb gil-2q

Treibhausgas-
emissionen

Emissions de gaz
a effet de serre

kaCO;-2q

Référence

Dimension

Brennstoffe'

Heizal EL

Endenergie

KWh

0.014 1.25

0.324

Energie finale

= |C

Erdgas

Endenergie

kWh

0.003 1.05

0.230

Energie finale

Propan/Butan

Endenergie

kKWh

0.006 1.21

0.292

Energie finale

Kohle Koks

Endenergie

kKWh

0.015 1.43

0.434

Energie finale

Kohle Brikett

Endenergie

KWh

0.009 1.18

0.398

Energie finale

Stiickholz

Endenergie

kWh

1.01 0.044

0.023

Energie finale

Holzschnitzel

Endenergie

kWh

1.03 0.031

0.011

Energie finale

Pellets

Endenergie

kKWh

1.05 0.128

0.028

Energie finale

Biogas

Endenergie

KWh

0.029 0.293

0.124

Energie finale

FlREEIERIER

"Oberer Heizwert

Fernwarme

Atomkraftwerk

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale Oel

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale Gas

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale Holz

Endenergie

Energie finale

Heizkraftwerk Holz

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale EWP Abwasser (JAZ 3.4)

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale EWP Grundwasser (JAZ 3.1)

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale EWP Erdsonde (JAZ 3.1)

Endenergie

Energie finale

Heizzentrale Geothermie

Endenergie

Energie finale

Heizkraftwerk Geothermie

Endenergie

Energie finale

Kehrichtverbrennung

Endenergie

Energie finale

F|Iolooololo|oooOl 0

Blockheizkraftwerk Diesel

Endenergie

Energie finale

Blockheizkraftwerk Gas

Endenergie

Energie finale

Blockheizkraftwerk Biogas

Endenergie

Energie finale
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Fernwarme Durchschnitt Metze CH

Endenergie

Energie finale
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Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft

Folgende Aspekte zu beachten :

— Materialeffizienten und Wirtschaftlichkeit.

— Geringe Treibhausgasemissionen (Oekobilanzdaten KBOB).
— Kein Uberdimensionierung.

— Ressourcenschonung.

— Baustoffe und Bautechniken in der Umgebung des Bauwerks.
— Energieverbrauch zu minimieren.

— Bauwerken mit langer Lebensdauer und geringem
Unterhaltungsaufwand.

— Nutzungsflexibilitat.

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Kreislaufwirtschaft

Schematische Abbildung
der Kreislaufwirtschaft (Q
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uelle: BAFU)
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Wo immer mogich und sinrwoll werden Baus

Recyclingbeton fiir Bauwerke
entlang der Nationalstrasse

Ressourcen schonen

Beton besteht in der Regel aus Wasser, Zement, Sand und
Kies. Letzteres st ene wertvolle Ressource — die Kiesvor-
rate in der Schwez schwinden und sollen deshalb geschont
werden. Heute wird in verschiedenen Bereichen vermehrt
Recycingbeton verwendet. Dabel ersetzt wiederaufberei-
tetes Abbruchmatenial einen Tell des Kieses im Beton. Be-
ton gilt als Recyclingbeton, wenn mindestes éin Viertel des
Kies-Sand-Anteds durch recyceltes Matenal ersetzt wurde.
Beim recycelten Material unterscheidet man 2wischen Be-
tongranulat und Mischabbruchgranulat. Betongranulat
stammt aus renem Betonabbruch. Mischgranulat enthalt
Fremdmaterialen wie Zegel und andere mineralische Stoffe
aus abgebrochenen Gebauden oder anderen Bauwerken
Dieser qualitativ nicht immer einwandfreie Beton aus Misch-
abbruchgranulat wird deshald nicht far Arbeiten im Umfeld
der Nationalstrasse venvendet

Recyclingbeton aus Betongranulat

im Strassenbau

Auch Beton aus Betongranulat eignet sich nur bedingt far
den Ensatz im Nationalstrassenbau. Statisch relevante Bau-
werke wie Bricken und Stitzmavern kdnnen zum Beispel
nicht damit gebaut werden. Sehr gut eignet er sich jedoch
2um Einbetonseren von Entwasserungsieitungen und Kabel-
kandlen (Hdllbeton). Auch als Unterlage fur Mavern und
Stotzen oder als Fallbeton erfalit er seinen 2weck

ASTRA Nationalstrassen und Umwelt 2023

Das ASTRA unterhilt und saniert das Nationalstras-
laufend. Das dabei riickgeb Material wird
nach Méglichkeit recycelt.

Wievied Baumatenal im gesamten Nationalstrassennetz verbaut ist,

lasst sich nicht exakt sagen. Es bestehen dazu ledghch Schatzun-
gen: Eine Studee des Bundesamtes fOr Statistik legt dar, dass bis ins
Jahr 2000 auf 1 280 Kilometern Nationalstrasse 13 Mdlionen Ton-
neén Strassenbelag und 3 Millionen Tonnen Beton verbaut wurden
Seit dieser Schatzung Ist das Natonalstrassennetz emneinhalbmal
0 lang und gewssse Abschnitte wurden unterdessen ausgebaut
Bis heute wurde also noch einmal wesenthch mehr Baumatenal

verbaut

Wiederverwertbares Material aus Rickbauten

Besm Rickbau werden alter Beton, Strassenbelag und die unteren
Schichten des Strassenaufbaus (Strassenkofferung) abgetragen
Dieses Material wird gebrochen und wiedervenwertet. Es wird
biswellen glexch wieder dort eng: 2t, wo €5 abgetragen wus-
de - damat spart man Kies als wertvolie Ressource und redudernt
Transporte. Auch der fir die Strassenbauwerke eingesetzte Stahl

(Betonarmeerung) und andere Bautelle kOnnen zum Tell recycelt

werden

It e far "

Y projy
Bereits wenn sich Unternehmen fOr die vom ASTRA ausgeschret

nen Bauprogekte bewerben, missen sie stellemveise wiederverwer-
tetes Baumatenal einplanen. Recycelte Baustoffe esgnen sich aller
dings nicht far alle Bauwerke und Bautede. Die damit gemachten
Erfahrungen werden jedoch laufend ausgewertet. Die Forschung
verspricht far die nachsten Jahre weitere Fortschritte in deesem Be-
reict

5%




Der Anteil von Stahl- und
Verbundbricken

bei der
Nationalstrasseninfrastruktur {j,

NO1 Vaux-Viadukt

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau 15



REPARTITION DE TOUS LES PONTS PAR DECENNIE REPARTITION DES PONTS ACIER ET MIXTES PAR DECENNIE

2020-2029
2010-2019 1%
10%

0-2
0%

POURCENTAGE DE PONTS EN ACIER ET MIXTES
SUR L'ENSEMBLE DES PONTS PAR DECENNIE

2000-2009
12%

7%

2 2 8 2 9
a 2 o = o
- - (?1 o~ o~
2 o o o =
5 2 g g 8
— -4 o~ ~ ~

1970-1979
34%

Auszug aus der KUBA-Datenbank (Stand 11.2023)

» ca. 4332 Kunstwerke (Brucken, PS, PI, Wildtierpassagen)

« 89 Stahlbauten (Bricken, PS oder Pl aus Stahl oder Stahl-Beton-
Verbundwerkstoffen)

Das sind 2% der Kunstwerke im Bestand der Nationalstrassen.
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Standards

1 Lehnenviadukt in Killwangen
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Standards fur Nationalstrassen [F ==

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

allgemein detailliert

Gesetze

Verordnungen

Bundesgerichtsentscheide ten mit
Richtlinien im Bereich des &ffentlichen Gesundheitswesens und der Arbeitssicherheit sungen,

ASTRA-Weisungen
ASTRA-Richtlinien

CEN-Normen, ISO-Normen, CH-Normen (VSS, SIA)

HIERARCHIE

ASTRA-Fachhandbicher (Abteilung 1)

ASTRA IT-Dokumentationen
ASTRA-Dokumentationen

Forschungsberichte, Publikationen
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Richtlinien — Fachhandbuicher — Dokumentationen

Fachhandbuch K 22 001-14410

(Kunstbauten)

Technisches Merkblatt Bauteile
Baustoffe - Baustahl

Eidgenéssisches Departement fir Umwelt, Version 1.02
Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK 01.01.2020

@ 12004 Teil 0 Einleitung (1990) Bundesamt fiir Strassen ASTRA Baustahl (Baustoff)

Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1 von 2

[%) 12004 Teil 1 Lager (2008)

@ 12004 Teil 2 Fahrbahnibergénge (2011 V1.10)
Fachhandbuch K 22 001-14420

(Kunstbauten)

@ 12004 Teil 3 Brickenende (2011 Vi .10) -=~=v a Technisches Merkblatt Bauteile

Baustoffe - Baustahl
@ 12004 Teil 4 Brickenrand und Mittelstreifen (2022 V2.03) e e o ket LVE Versen o0
Bundesamt fiir Strassen ASTRA Korrosionsschutz

[8 12004 TEll 5 Abdichtungen Und Belage (2021 VZJ ]) Abteilung Strasseninfrastruktur | Seite 1von 2

@ 12004 Teil 6 Entwasserung und Werkleitungen (2023 V2.00) Grundlagen
Gemass Merkblatt SIA 2022 Oberflachenschutz von Stahlkonstruktionen sind zum Erreichen eines wirksa-
men Korrosionsschutzes geeignete Spezifikationen zu erarbeiten, bezuglich:
- Korrosivitatskategorie der Umgebung des Bauwerks (Makroklima)
- Sonderbelastungen und besondere Situationen (Mikroklima)
konstruktive Gestaltung / Durchbildung zur Vermeidung von Korrosionsangriffstellen

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau




Forschungsberichte

e ——

Eidgendssisches Departement flir Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation / Bundesamt fiir Strassen

Département fedéral de I'environnement, des transports, de I'énergie et de
la communication / Office fédéral des routes

Dipartimento federale dell’ambiente, dei trasporti, dell’energia e delle
comunicazioni / Ufficio federale delle strade

ASTRA-FB
Numeéro du document
FB547 Ponts mixtes a construction rapide

Numéro du document (alternatif)
2000/554

Verbundbriicken mit kurzer Bauzeit

se de N -
HMEREE L T /ST Eidgencssisches Departemaat fiir Umwelt, Verkehr, Ensrgie und
2002 Kommunikation | Bundesamt fir Strassen

Departement fidé: Iemvirannament, des transports, de
Langues o communication / Dffice fédéral des routes

prgie ot de

FR Dipartimento faciarale dell smbiante, dei rasporti, dell'onergia e delie
comunicazioni / Ufficic federale delle strade

Ponts mixtes & construction rapide

Verbundbricken mit kurzer Bauzeit

Briicken aus wetterfestem Stahl

Dauner Ingénieurs Conseils DIC Paris an acler patinable

ASTRA-FB

Numéro du document

FB562

Numéro du document (alternatif)

1998/102

Année de publication / édition
2001

Langues.

DE

Ponts en acier patinable

Briicken aus wetterfestem Stahl
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ASTRA-FB

Numéro du document
FB527

Numéro du document (alternatif)

56/86

Année de publication / édition
1997

Langues
FR

Le comportement dans le temps des ponts mixtes
continus

Langzeitverhalten durchlaufender Verbundbricken

Eidgenéssisches Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartement
Bundesamt fir Strassenbau

Département fédéral des transports, des communications et de I'énergie
Office fédéral des routes

ipartimento federale dei trasporti, delle comunicazioni e delle energie
Ufficio federale delle strade

FB527

Le comportement dans le temps
des ponts mixtes continus

Langzeitverhalten durchlaufender Verbu ndbriicken

Ecole Polytechnique Fédérale, Lausanne

ICOM - Construction métallique

J.-P. Lebet, Dr sc. techn., ing. civil dipl. EPFL/SIA
J.-M. Ducret, ing. civil dipl. EPFL/SIA

Mandat de recherche 56/86 sur demande
du groupe de travail Recherche en matiére de ponts

Mai 1997
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Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Richtline ASTRA 12001 Kap. 3.4

Robusthelt

Konstruktive Einzelheiten

Berucksichtigung des Unterhalts

Zukunftsorientierte Nutzung

Materialunabhéan g i g NO1 Biinztalviadukt

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau

21



Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte
Richtline ASTRA 12001 Kap. 5.3

FUr die konstruktive Ausbildung gelten insbesondere folgende Hauptkriterien:
einfache Formgebung und ausreichende Abmessungen

Berucksichtigung der mechanischen, physikalischen und chemischen Einwirkungen und Me-
chanismen

genugend Gefélle fur Oberflachen und Entwéasserungsleitungen

gute Zuganglichkeit fur die Uberwachung und den Unterhalt
Auswechselbarkeit von Verschleissteilen

Bewahrung in der Praxis.

=B

Materialunabhangig

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Neue ASTRA-Dokumentation 82020 (2024)

ASTRA 82020 Stahl- Betonverbundbricken
(Nachhaltige Entwurfsanleitung)

Original in Deutsch, franzdsische Ubersetzung .
Publikation (kostenlos) : 01.2024 /

www.astra.admin.ch

Inhaltsverzeichnis :

Ausgangslage
Grundsatze / Entwurf
Konstruktive Durchbildung
Baumethode
Dauerhatftigkeit / Unterhalt
Beispiele ausgeflihrter Bauwerke .

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Neue ASTRA-Dokumentation 82020 (2024)

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Neue ASTRA-Dokumentation 82020 (2024)

Viaduc sur la Venoge
Lehnenviadukt Killwangen
Biinztalviadukt

Ponte della Torreta

Sernigerbachbriicke }
Viaduc de Lully

Saanen Viadukt

Viaduc sur la Veveyse
Lutzelmurgbricke
Viaduc Landeron Ouest

<&
=
>
=3
=
S
[72]
)
@

50
max. Stutzweite [m]

Stahlverbrauch in kg / m2 befahrbarer Brtuckenflache.

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau

SIA 261 (2003)

o]

SIA 160 (1970) A

SIA 160 (1956)

.
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Neue ASTRA-Dokumentation 82020 (2024)

Vermeidung von Dauerfeuchtigkeit.




Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Ausbildung von Tragkonstruktion im Bereich des Fahrbahniiberganges

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Ausbildung der Widerlagerkonstruktion

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau



Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Ausbildung von Tropfnasen

Falsch

Der Teufel steckt im Detail !

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Auskragung der Fahrbahnplatte

Falsch

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Ausbildung des Bodenbereichs von Hohlkasten

Falsch Richtig

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Allgemeine Grundsatze fur Bruckenprojekte

Anordnung parallel verlaufender Haupttrager

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Beispiel fur eine neue Brucke

UEF in Grand-Saconnex
Die erste Schragsellbricke mit orthotroper Platte
auf dem Netz der Nationalstrassen.

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Die Grundl6sung mit Stahl-Beton-Verbundplatte

£lévation longitudinale 1-1
p=:

Al alalAWA

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau



Die orthotrope Variante

coupe longitudinale . coupe transversale

1:250

I

I

=

Date: 31.07.2017 T-ingénierie | mms
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Das neue Bauwerk in Bildern

Der Kasten (einschliesslich der Brlickenrande)
bestent vollstandig aus Stahl.
Grosse Einsparung an Eigengewicht im

Vergleich zu einer Fahrbahnplatte in Stahl-
Beton.

et S

=4 mwg:g!ﬂ!ﬁ XD N?
:f,/;l..f . S ‘!
‘ =, j; k_— _ = 45
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Beispiel fur die Instandsetzung
und Verstarkung von Stahl-Beton
Verbundbricke

N12 Briicken uUber die Saane

autobahnschweiz.ch
autoroutesuisse.ch

autostradasvizzera.ch

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau 38



N12 Brucken uber die Saane

FRIBOURG

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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12 Briucken Uber die Saane

Valable 8x (2 ponts, 2 poutres, 2 piles)
Pie 1 km 51017870
Pie 2: km 52024.370

M

111 Rsasseulep s |||

Radaseulab |15 mm

T T T

Caractéristique pour Téles, augets, goussets, RRW Caractéristique pour Profilés laminés HEB

CRITERES EXIGENCES CRITERES EXIGENCES

Nuance et qualité d'acier S355 J2 Nuance et qualité d'acier $235 JR

Soudures Cordons a=4mm, qualité C Soudures Pénétrées, qualité B
s Selon SN EN 1090-2 Contréle des soudures Selon SN EN 1090-2

Qualité des boulons
Traitement anticorrosion Classe de corrosivité C3 Traitement anticorrosion Classe de corrosivité C3
Teinte de finition Au choix du MO fi Au choix du MO
Classe d'exécution EXC 3 selon SN EN 1090-2 ¢ EXC 3 selon SN EN 1090-2

~ ~
Quaiité B, UT 100% 41— Qualité B, UT 100% | Dualité B, UT 100% d-l— Dualité B, UT 100%

|
|
i
l
| Détail 2 1:5
i
|
|

5§ x raidisseurs § x raidisseurs

ip. 15 mm 7 ip. 15 mm

1

& x raidisseurs . 6 raidisseurs
& 15mm [ & 15mm

1

a=§ + a=5 a=5 —F 4+ 3=5

6 x2 augsts ép. & mm

6 x 2 supsts 6 x 2 augets
ép. Bmm

€ x 2 sugets § x 2aupets
ép.8mm 7 #p. 8mm &
& x raidisseurs

i
|
i
|
l
| s &p. 15mm ]
|
|
|
|
|
i

act] 1 o] p
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Reconstruction et butée anti-sismique
Valable 2x ( 2 ponts)

< Détail 4

— Détail 3

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau
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Nachhaltige Entwicklung
und Kreislaufwirtschatft.
Dauerhaftigkeit.

Gute Gestaltung mit
sorgfaltigen Detalls.
Berucksichtigung der R\
Treibhausgasemissionen. > Pantheon (Rom) - Hadrian 125 n. Chr.
Wiederverwendung (re-use) von Bauwerksteilen.

Wenn man sich an die Grundsatze der Ingenieurkunst halt,
respektiert man in der Regel implizit auch die nachhaltige

Entwicklung.

41. Deutsche Stahlbautag, 26./27.09.2024 in Lindau 43
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