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DASt-Richtlinie 024

Anziehen von geschraubten Verbindungen

der Abomessungen M12 bis M36

Anwendungsbereich

= Erganzende Regelungen zu
= DIN EN 1090- 2 und
= DIN EN 1993-1-8
= Handfestes Anziehen von nicht vorgespannten
geschraubten Verbindungen

Anziehen von vorgespannten geschraubten
Verbindungen auf ein vorgegebenes
Vorspannkraftniveau

= Fpc=0,71f,A;
= Fpc*=0,7 1, A
- |:v < I:p,C
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1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie behandelt das Anziehen von ge-
schraubten Verbindungen und gibt ergdnzende Rege-
lungen zur DIN EN 1090-2 und DIN EN 1993-1-8 an.
Sie behandelt das handfeste Anziehen von nicht vor-
gespannten geschraubten Verbindungen und das An-
ziehen von vorgespannten geschraubten Verbindun-
gen auf ein vorgegebenes Vorspannkraftniveau. Dies
umfasst auch das Anziehen vorgespannter ge-
schraubter Verbindungen auf Vorspannkraftniveaus
kleiner als das Mindestvorspannkraftniveau Fp,c nach
DIN EN 1090-2. Des Weiteren gibt sie Regelungen far
die Verwendung von Einzelkomponenten aus Garnitu-
ren in geschraubten Verbindungen an.

Diese Richtlinie gilt fur geschraubte Verbindungen aus
den nachfolgenden Garnituren:

Nicht vorgespannte Verbindungen mit Garnituren
nach DIN EN 15048-1, Abmessungen M12 bis M36

Keine weiteren Einschrankungen.

Vorgespannte Verbindungen mit Garnituren der
k-Klasse K1, Abmessungen M12 bis M36

HV-Schrauben und HV-Muttern nach DIN EN 14399-4
und DIN EN 14399-8, Festigkeitsklasse 10.9 in Kom-
bination mit zwei gefasten Scheiben nach
DIN EN 14399-6 (je eine kopf- und mutterseitig ange-
bracht).

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019
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DASt-Richtlinie 024 - Inhalt

Offen im Denken

Anwendungsbereich
Begriffe

Allgemeines
Nicht vorgespannte geschraubte Verbindungen aus Garnituren

Vorgespannte geschraubte Verbindungen aus Garnituren
= Anziehen von HV-Garnituren auf F, ¢

o ~r W DN B

= Anziehen von HV-Garnituren auf F, o*
= Anziehen von HV-Garnituren auf beliebige Vorspannkraftniveaus F,,
= Anziehen von Garnituren der Festigkeitsklasse 8.8 auf F, -*

Verwendung von Einzelkomponenten aus Garnituren
Anziehen von geschraubten Verbindungen mit Bauteilen mit Innengewinde
Anziehen von Muttern auf Bauteilen mit Aul3engewinde

© 0 N O

Kriterien zur Festlegung von Anziehparametern mittels einer Verfahrensprifung

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg |7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DUISBURG

Schraubenkategorien und Zielebenen des Vorspannens ESSEN
Offen im Denken

Schraubenkategorien nach DIN EN 1993-1-8

Scherverbindungen

@? . . i

i 7R Kategorie A Kategorien B|C / G AIIISD,
o AT Scher-/Lochleibungs- Gleitfeste Vei\rbindung ‘A| ‘.(/m';//J
A s verbindung im GZG | GZT BANN | PR

RN HTL FK 4.6 bis 10.9 FK 8.8 und 10.9 ‘\\| &\

j% 7% Zugverbindungen j% ﬂ%
@ Kategorie D Kategorie E h, 'l;',/
Nicht vor%esgannte Vorgesbpagnte _’/{,@ (/@/{_}\
! Z 1 Z 1 ¢ vRRN
SEN Fi 4618 109 FKBund 10 NS NZ

“ Y

Zielebene II = Zielebene I
Gebrauchstauglichkeitsrelevantes Vorspannen = Tragsicherheitsrelevantes Vorspannen

= Vorspannungsfrei bemessene Kategorien A (und D) nach = Kategorien B, C und E nach
DIN EN 1993-1-8, die zur qualitativen Verbesserung der DIN EN 1993-1-8
Gebrauchstauglichkeit dennoch vorgespannt werden

=  Schlupfminimierung
=  Verformungssteifigkeit
. . 2. Fachtagung
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Beispiele geschraubter Verbindungen der UL IS B R &
Zielebene Il des Vorspannens

Offen im Denken

Voranschluss eines Buhnentragers
am Unterzug

GestolRener Verbandsstab Rahmenecke

Herausgezogene Rahmenecke Anschluss innerhalb der Durchlaufpfette
Wandscheibe eines Gerlsts

>

2. Fachtagung
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Offen im Denken

Nicht vorgespannte
Verbindungen

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg |7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DUISBURG

Handfestes Anziehen | Kontrolle und Prifung ESSEN
Offen im Denken

Nach DIN EN 1090-2 ist jede Garnitur mindestens handfest anzuziehen!

Empfohlene ,,Handfest“-Anziehmomente (unabhangig von FK)
Schraube M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
My [NM]

15 35 60 90 110 165 220 350

= Werte sind so gewabhlt, dass sie in einer leicht getlten schwarzen Schraubengarnitur knapp
10 % der Mindestvorspannkraft F, ¢ flr eine 10.9-HV-Schraube erzeugen.

= Beanspruchung einer 4.6-Schraube im Spannungsquerschnitt des Gewindes zu ca. 25 %
bis 30 % der Streckgrenze.

=  Uberbeanspruchung der Schrauben durch handfestes Anziehen ausgeschlossen.

Kontrolle und Prifung

Alle Verbindungen einer Sichtprifung zu unterziehen mit Uberprifung auf:
= fehlende Garnituren,

= zu geringe GewindeUberstande und

= zu grol3e Restspalte.

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DEUS | SSEBNU RG

Offen im Denken

Anziehen von HV-Garnituren
k-Klasse K1

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg |7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DUISBURG

Vorspannkraftniveaus und zulassige Anziehverfahren ESSEN
Offen im Denken

Grundsatzlich gilt: Alle Vorspannkraftniveaus F, < F . sind ansetzbar

Vorspannkraftniveau Vorspannkraftniveau  Von F, - und F, -* abweichende
Foc Fc* Vorspannkraftniveaus F,,

Fp’C :0,7'fub 'AS Fp’C*:o,7°fyb 'AS F\/ <Fp’C Und F\/ in’C *

" Kombiniertes Verfahren | | = Modifiziertes Drehmoment- | | F, c* <R, <F, ¢
nach DIN EN 1090-2 Vorspannverfahren — Verfahrenspriifung

» Genauigkeit des » Genauigkeit des Anziehgeréats .
Anziehgeréts fiir den = + 4% geman R/ <Fyc
ersten Anziehschritt Kalibrierbescheinigung — Modifiziertes Drehmoment-
= +10 % gemal Vorspannverfahren mit
Kalibrierbescheinigung proportional reduziertem

M Anziehdrehmoment

= Entspricht der traditionellen
Vorgehensweise nach
DIN 18800-7 und
DIN EN 1993-1-8/NA

Die Hohe der tatsachlich erzielten Vorspannkraft variiert und kann auch oberhalb von F, - liegen.

. . 2. Fachtagung
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UNIVERSITAT

Kombiniertes Verfahren nach DIN EN 1090-2 eSS R ©

Offen im Denken

Vorspannkraftniveau F, ¢

Fp’C — 0, 7 ° fub ¢ AS
(1) Drehmomentgesteuerter Anzug (2) Drehwinkelgesteuerter Anzug
- A0, ~

_
>

Streubreite
der individuellen
Verbindungen

Bezogene Schraubenkraft F /F,
o
~

Anziehdrehmoment M Drehwinkel O

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg |7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DUISBURG

Kombiniertes Verfahren - Voranziehdrehmomente ESSEN
Offen im Denken

Voranziehdrenmomente M, nach DASt-Richtlinie 024

Tabelle 4. Voranziehdrehmomente M,,, fir den ersten Anziehschritt des Kombinierten Verfahrens nach
DIN EN 1090-2 fur HV-Schraubengarnituren nach DIN EN 14399-4, -8 und -6, k-Klasse K1

Vi ieh-

ofanzie M12 | M16 | M20 | M22 | m24 | mM27 | M30 | M3s
drehmomente

My, in Nm 75 190 | 340 | 490 | 600 | 940 | 1240 | 2100
D My, ersetzt 0,75 M, ; nach DIN EN 1090-2

= Voranziehdrenmomente M,,,, weichen von denen der DIN EN 1090-2 geringfiligig
ab, um praxistaugliche Werte zu haben.

— Werte entsprechen den Voranziehmomenten M, .y flr das modifizierte
Kombinierte Verfahren nach DIN EN 1993-1-8/NA.

Voranziehdrehmomente 0,75 M, ; nach DIN EN 1090-2:2018-09

Tabelle 20 — Drehmoment 0,75 M, ; [Nm] fiir den ersten Schritt des kombinierten Verfahrens ... Wenn Mr, 1 verwendet wird,
darf, sofern nichts anderes

Festigkeits- Schraubendurchmesser ]
Klasse mm festgelegt wird,
12 14 16 18 20 22 24 27 30 36 geggz]ga(;hend 0’75 Mr,l =
8.8 53 85 132 182 258 351 446 652 886 1548 ' p.C .angesetZt
werden, wie in Tabelle 20
10.9 67 106 165 227 322 439 557 815 1107 | 1935
angegeben... .
] ] . Fachtagung
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UNIVERSITAT

Kombiniertes Verfahren - Weiterdrehwinkel eI R

Offen im Denken

Tabelle 5. Weiterdrehwinkel 4@ fir den zweiten Anziehschritt des Kombinierten Verfahrens nach
DIN EN 1090-2 einschliel3lich resultierender Nennlangen von HV-Schrauben nach DIN EN 14399-4 und -8

_ Nennlange €., in mm von HV-Schrauben nach
Klemmlange | 'Velter DIN EN 14399-4

vy (drehwinkell  mit Klemmlangen nach DIN EN 14399-4, Tab. A.1 3
Agin M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
i< 2d 60 <35 <45 <60 <65 <70 <80 <90 | <105
45. .. 55... 70... 75... 80... 90... 100... | 115...
2d < 2t<6d 90 85 110 140 150 165 190 210 250
6d < 2t <10d 120 >95 | >120 | =150 | =160 | =175 | >200 | >220 | >260

1) einschlieRlich aller Futterbleche und Scheiben
2) d: Nenndurchmesser der Schraube
3) nicht genannte Nennlangen missen im Einzelfall zugeordnet werden

= Weiterdrehwinkel entsprechen den Angaben in DIN EN 1090-2
— Erganzt durch Angabe der resultierenden Nennlangen |,

‘ _due.de/iml 2. Fachtagung
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Vorspannkraftniveau F, . — Kontrolle und Prifung pERSTAT

Zielebene | des Vorspannens

ESSEN

Offen im Denken

Gesamtanzahl der in einem Tragwerk zu kontrollierenden geschraubten Verbindungen

Nach DIN EN 1090-2

Ausfiihrungsklasse 1. Anziehschritt @ 2. Anziehschritt
EXC2 - 5%
EXC3/4 5% 10 %

(@ Der erste Anziehschritt muss durch Sichtpriifung der Verbindungen tberpruft werden, um sicherzustellen, dass das Klemmpaket vollstandig

zusammengezogen ist.

Kontrolle nach dem ersten Anziehschritt

Parameter Kriterium Bewertung
Weiterdrehwinkel
Voranziehdreh- < 15° Ok
moment
My Weiter>drle5r1winkel fehlerhaft
Zustand der vollstédndig zusammengezogen Ok
Fuge nicht vollstandig zusammengezogen fehlerhaft
Kontrolle vor dem zweiten Anziehschritt
Sichtprifung der Markierungen aller Muttern relativ zu den Schraubengewinden
Kontrolle nach dem zweiten Anziehschritt
Parameter Kriterium Bewertung
AB -15° < ABygqer, < AO + 30° Ok
W(I;_\i?esr%?;ﬂ\]/\:?ﬁ rkeI ABausger, < AD - 157 = Korrektffrhtljzrsh g:ehwinkels
Aausger. ABysger, > AB + 30° fehlerhaft
(oder Schrauben- oder Mutterversagen) = Ersatz der Garnitur

14 | www.uni-due.de/iml Prof. Dr.-Ing. habil. Natalie Stranghdner | Dr.-Ing. Dominik Jungbluth
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UNIVERSITAT

DUISBURG

Modifiziertes Drehmoment-Vorspannverfahren ESSEN
Offen im Denken

Vorspannkraftniveau F, o* -

P ’

:

]

I

]

1

k = :
- :
x ]
R
LI_.D
= —
c [F.S=07fA At
X
C .
2 Streubreite
2 der individuellen
% Verbindungen
7]
Anziehdrehmoment M in Nm
. . 2. Fachtagung
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UNIVERSITAT

DEUs 1 SSEBNU RG

Modifiziertes Drehmoment-Vorspannverfahren
Offen im Denken

Vorspannkraftniveau F, o*

Tabelle 7. Regelvorspannkrafte F, -* und Anziehdrehmomente M, fur das modifizierte Drehmoment-Vorspannverfahren fir HV-

Schraubengarnituren nach DIN EN 14399 4, -8 und -6

HV-Schraubengarnitur M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
Vorspannkraft F, ¢* in kN 50 100 160 190 220 290 350 510
AR T CTOITER 100 250 450 650 800 | 1250 | 1650 | 2800
Ma In Nm

D, WOIEA Sl E e e 75 190 340 490 600 940 | 1240 | 2100
max. My,, In Nm

= Voranziehdrehmomente max. M,,,, entsprechen M, fir das Kombinierte

Verfahren.

= Voranziehdrehmomente max. M, entsprechen den Voranziehmomenten My v
fur das modifizierte Kombinierte Verfahren nach DIN EN 1993-1-8/NA.

= Anziehdrehmomente M, entsprechen den Anziehmomenten M, fur das
modifizierte Drenmomentverfahren nach DIN EN 1993-1-8/NA.

2. Fachtagung

Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019
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Vorspannkraftniveau F, -* — Kontrolle und Prufung unweRSTAT
Zielebene | des Vorspannens

ESSEN

Offen im Denken

Nach DIN 18800-7 [

Gesamtanzahl der in einem Tragwerk zu kontrollierenden geschraubten Verbindungen

Ausfihrungsklasse 1. Anziehschritt @ 2. Anziehschritt
EXC2 - 5%
EXC3/4 - 10 %

(@ Der erste Anziehschritt muss durch Sichtpriifung der Verbindungen Gberprift werden, um sicherzustellen, dass diese
vollstdndig zusammengezogen sind.

Kontrolle nach dem ersten Anziehschritt

Parameter Kriterium Bewertung

vollstandig zusammengezogen Ok
Zustand der Fuge

nicht vollstandig zusammengezogen fehlerhaft

Kontrolle nach dem zweiten Anziehschritt

Parameter Kriterium Bewertung
Aeausgef. <30° Ok
fehlerhaft
Ausgefluhrter = Garnitur belassen und zwei

Weiterdrehwinkel 307 < ABaysger. < 60 benachbarte Verbindungen im

AB,,sqer. DEI Ansatz des gleichen Anschluss prufen
Kontrollanziehdreh-
fehlerhaft

moments 1,10 M, = Ersatz der Garnitur und zwei
benachbarte Verbindungen im
gleichen Anschluss prufen

Aeausgef. >60°

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019
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Zielebene Il des Vorspannens DULSBURG
Beliebige Vorspannkraftniveaus — Kontrolle und Prifung

ESSEN

Offen im Denken

Aus Gebrauchstauglichkeitsgriinden vorgespannte Verbindungen der Zielebene Il
sind wie nicht vorgespannte Verbindungen zu behandeln.

Danach gilt DIN EN 1090-2 mit

= Alle Verbindungen sind einer Sichtprifung zu unterziehen.
= Uberprifung auf

= fehlende Garnituren,

= zu geringe Gewindelberstande und

= zu grol3e Restspalte.

‘ i-due.de/iml 2. Fachtagung
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UNIVERSITAT

DEUS | SSEBNU RG

Offen im Denken

Anziehen von Garnituren
der Festigkeitsklasse 8.8 auf F, o*

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg |7. Marz 2019
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UNIVERSITAT

DIN EN 14399-1 DI SBURG
Vorgespannte Schraubenverbindungen Offen im Denken

Schirm-Produktnorm

= Fixiert alle aus der Sicht des Stahlbaus wichtigen technischen Anforderungen an Garnituren
aus Schrauben, Muttern und Scheiben ahnlich wie DIN EN 15048-1.

Verweist auf Normenteile DIN EN 14399-3 bis -10 (Systeme HR, HV, HVP, HRC, DTI).
Aber: Vorspannen von Standard-Metallbauschrauben FK 8.8 nach DIN EN ISO 4014

U

=
und 4017 mdglich!

= Untersuchungen von DEUTSCHE NORM April 2015
Valtinat in 2000/2001 DIN EN 143961 DIN

ICS 21.060.01 Ersatz fir
DIN EN 14399-1:2006-06

Hochfeste vorspannbare Garnituren fiir Schraubverbindungen im
Metallbau -

Teil 1: Allgemeine Anforderungen;

Deutsche Fassung EN 14399-1:2015

Valtinat, G., Anziehen von 8.8-Schrauben, Forschungsbericht 5/2001, Deutscher Ausschuf3 fiir Stahlbau DASt, Stahlbau Verlags- und Service GmbH
. . ) ) . o 2. Fachtagung
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UNIVERSITAT

Oberflachenpressung — ISO 4014, FK 8.8 vs. HV 10.9 PSS R

Offen im Denken

Oberflachenpressung in Abhangigkeit des Schraubendurchmessers
800 | : |
_| min/maxBereiche | IS IS IS I S \/ zul. pg = 760 N/mm? - S355J0- VDI 2230-1_
HV, FK 10.9,Fp,C
700
HV, FK 10.9, Fp,C*
} ISO 4014/4017,FK8.8,Fp.C* | | | | | |l __ \/ 2ul. pg = 630 N/mm? - 1.4301 - VDI 2230-1
— 600
(3]
£
E
=z
1 e e S ) ) A U \/-2ul. pg = 490 N/mm? - S235JR - VDI 2230-1
g
=
0
N
S 400
c
0]
=
Q
Hy
T 300
L
o
o
200
100
M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30 M36
Schraubendurchmesser [-]
N N Z. Tacrtagung
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UNIVERSITAT

ISO-Garnituren der FK 8.8 - Vorspannkraftniveau F, -* eSS
Offen im Denken

Garnituren der Festigkeitsklasse 8.8 aus
= Schrauben nach DIN EN ISO 4014 oder DIN EN ISO 4017 in Kombination mit
= Muttern nach DIN EN ISO 4032 und

= zwel Scheiben nach DIN EN ISO 7089 oder DIN EN ISO 7090 mit einer Harte von
mindestens HV 200

= Modifiziertes Drehmoment-Vorspannverfahren
= Oberflachenzustande in Kombination mit der k-Klasse K1 nach DIN EN 14399-1.;

(a) feuerverzinkt und Muttern mit Molybdéansulfid oder gleichwertigem Schmierstoff
geschmiert oder

(b) wie hergestellt und Muttern mit Molybdansulfid oder gleichwertigem Schmierstoff
geschmiert.

= Prifung der Eignung der Garnitur zum Vorspannen sowie die k-Klasse K1 mittels
Verfahrensprufung nach DIN EN 14399-1 und DIN EN 14399-2
(Priflos aus mindestens 10 (besser 20) Schraubengarnituren)

= Genauigkeit des Anziehgerats: + 4 % gemal3 Kalibrierbescheinigung

= Angabe von tabellierten Vorspannkraften und Anziehdrenmomenten analog zu
Angaben in DIN EN 1993-1-8/NA

) ) 2. Fachtagung
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ISO-Garnituren der FK 8.8 - Vorspannkraftniveau F, -* eSS
Offen im Denken

Tabelle 10. Regelvorspannkrafte F,.* und Anziehdrehmomente M, flr das modifizierte Drehmoment-Vorspannverfahren fur
Schraubengarnituren der Festigkeitsklasse 8.8 nach DIN EN ISO 4014, DIN EN ISO 4017, DIN EN 4032, k-Klasse K1 nach
DIN EN 14399-1

SR e gl M12 | M16 | M20 | m22 | M24 | wm27 | mM30 | M36
FK 8.8

OSBRIl 35 70 110 130 150 200 245 355
Fo,c*in kN

AP ET: 70 170 | 300 | 450 | 600 | 900 | 1200 | 2100
Ma In Nm

. 1)

DS, WOIEA S e e 50 120 | 220 | 330 | 450 | 670 900 | 1570
max. My,, In Nm

D max. My, < 0,75 M,, angegebene Zahlenwerte abgerundet

= Anziehdrenmomente M, entsprechen den Anziehmomenten M, flr das modifizierte
Drehmomentverfahren nach DIN EN 1993-1-8/NA fir ISO-Garnituren der FK 8.8.

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019

23 | www.uni-due.de/iml Prof. Dr.-Ing. habil. Natalie Stranghdner | Dr.-Ing. Dominik Jungbluth




UNIVERSITAT

DEUS | SSEBNU RG

Offen im Denken

Nicht genormter
Verschraubungsfall

© mageba

2. Fachtagung
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Verfahrensprifung 5SS

Offen im Denken
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Verfahrensprifung 5SS

Offen im Denken

© mageba
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b 8 AN

© mageba
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2. Fachtagung
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Erfordernis einer Verfahrensprifung ESSEN

Verfahrensprifung bei

Offen im Denken

= Verwendung von Einzelkomponenten einer CE-gekennzeichneten Garnitur,

= Zu einer Garnitur abweichenden Rahmenbedingungen im geplanten Einsatz.

Sack- und Durchgangslocher

27 ‘ www.uni-due.de/iml

Kopfseitiger Abweichende
Anzug Schmierung

= Mehrfachverwendungen

= keine Garnitur nach DIN EN 14399
= nicht definierte Anziehparameter

= eftc.

Prof. Dr.-Ing. habil.

2. Fachtagung
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Offen im Denken

Einschraubtiefe

2. Fachtagung
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Einschraubtiefe s SeBy
Offen im Denken

Die Einschraubtiefe bei geschraubten Verbindungen - z. B. Gewindestangen und
Sacklochverbindungen - darf nach zwei Verfahren berechnet werden:

Verfahren 1

Eine genaue Berechnung der Einschraubtiefe kann auf Basis der VDI-Richtlinie 2230-1
erfolgen.

Verfahren 2

Auf der sicheren Seite liegend reicht die Einschraubtiefe aus, wenn das Verhaltnis der
Einschraubtiefe zum Schraubendurchmesser mindestens folgenden Wert erreicht:

600 fub
¢ = N (0 3+0,4- 500} und f, <f,p = Entspricht der Regelung der DIN EN 1993-1-8/NA

u
mit
f, Zugfestigkeit des Bauteils mit Innengewinde in N/mm? und

f, Zugfestigkeit des Bauteils mit Auliengewinde in N/mm?2.

) . 2. Fachtagung
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Offen im Denken

Einschraubtiefe nach Verfahren1 (VDI 2230 Blatt 1 (m/d)) und Verfahren 2

Schraube 6g — tZn und Sackloch 6AZ

18 : ;
s . Verfahren 1 (VDI 2230 Blatt 1):
kS : AP
= 15+ ‘\‘ E Moesmin = et +2-P
2 R : P o
E \\ ! {CI : C3 ’ TBMmin[E + (dmin - DZ max)tan 30 ] T dmin}
_n ~ ]
= h !
o4 P o
.§ \ N Verfahren 2:
E s A £=(600/£,)- (0,3 + (0,4 f,,/500)
S 13 :
@
f=] 1
o I
N
N .
e .
1,2 :
11 :
----- Verfahren 2 - 10.9
— VDI -M12 -10.9
1 - — VDI -M16 -10.9
— VDI - M20 -10.9
— VDI -M24 -10.9
— VDI —M27 -10.9
09 + VDI -=M30 -10.9
VDI - M36 —10.9
0,8 —_— | | = — ey
360 460 560 660 760 860 960
fu [N/mm?]
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Offen im Denken

Verfahrensprifung

2. Fachtagung
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Verfahrensprifung mittels Anziehversuche ESSEN
Offen im Denken

Kriterien zur Festlegung geeigneter Anziehparameter

Sicheres Einbringen der Vermeidung

Zielvorspannkraft F, von Plastizierungen

Nr. renzkriterium iteri
Gre teriu Nr. Grenzkriterium

>
1 |:b min = 1,03 I:V 4 FRk,95% < 0,97 I:Mzul

2 | Fress 21,03 F,

5 I:b max = 0’97 I:Mzul

3|F,,211F,

Erzielte Vorspannkréafte fur
festgelegte Anziehparameter

Fomin  Kleinster Messwert Fy Zielvorspannkraft
Fomax  Qrofdter Messwert Fuzul zuladssige Montagevorspannkraft
Fom Mittelwert der Messwerte aus Vergleichsspannung infolge Vorspannung und

Schubspannung aus Torsionsmoment

o )
Fresw 5% Fraktile aller Messwerte nach VDI 2230-1

Friosss 95% Fraktile aller Messwerte

Nach: Hasselmann, U., Valtinat, G., Geschraubte Verbindungen. In: Kuhimann, U. (Hsg.), Stahlbau Kalender 2002, Berlin, Ernst & Sohn, S. 343-421
2. Fachtagung
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Verfahrensprufung E'S'sSey
Offen im Denken

Beispiel: Kopfseitiges Anziehen von HV-Schrauben in Muttern
Vorspannkraft-Anziehdrehmoment-Kurven

__________ 097 F
FS —Zielvorspannkraft F |
L
c
c
®
o
2
g ,mod
1| Fymin 21,03F,
Pruflos
mindestens 10, besser 20 Prufkorper
5| Fymax < 0,97 Fypu
/

Anziehdrehmoment
2. Fachtagung
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Verfahrensprufung E'S'sSey
Offen im Denken

Beispiel: Kopfseitiges Anziehen von HV-Schrauben in Muttern
Vorspannkraft-Anziehdrehmoment-Kurven

Fr 950

- __097F

.................................... 1.1F
- o L .
‘® —Zielvorspannkraft F
Nt v
=
c
c
©
Q
n
o
>

3| Fom 211F,
4 FRk,95% 3 0’97 szul PrUﬂOS .. "
mindestens 10, besser 20 Prufkorper
V-
Anziehdrehmoment
. . 2. Fachtagung
34 | www.uni-due.de/iml Prof. Dr.-Ing. habil. Natalie Stranghdner | Dr.-Ing. Dominik Jungbluth

Mechanische Verbindungsmittel
Hamburg | 7. Marz 2019



UNIVERSITAT

DUISBURG

Zusammenfassung E'S'sSey
Offen im Denken

= DASt-Richtlinie 024 fur das Anziehen von geschraubten Verbindungen
= Definition der Anziehparameter in Erganzung zu DIN EN 1090-2

= DASt-Richtlinie 024 ersetzt Regelungen in DIN EN 1993-1-8/NA zum Anziehen
von geschraubten Verbindungen

= Vorspannkraftniveaus < F, - nach DIN EN 1090-2 mdglich!

= Kombiniertes Vorspannverfahren zwingend fur F, * < F, <F_ .
= Modifiziertes Drehmoment-Vorspannverfahren fur F, < F, o*

= Anziehen von ISO-Garnituren der FK 8.8

= Einschraubtiefe

= Regelungen zur Durchfuhrung von Verfahrensprifungen

= Der Charme einer Verfahrensprufung liegt in der Méglichkeit, Losungen fur
alternative Verschraubungsfalle zu kreieren.

2. Fachtagung
Mechanische Verbindungsmittel
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