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Verschraubungen: 

Umsetzung der Qualitätsanforderungen der 

DIN EN 1090-2 im Anlagenbau

Hamburg, 8. März 2019
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Doppelmayr Seilbahnen GmbH

Garaventa AG

Doppelmayr Cable Car GmbH & Co KG

Unternehmen der Doppelmayr Gruppe

Doppelmayr Transport Technology GmbH

Input Projektentwicklungs GmbH

Skyglide Event GmbH

LTW Intralogistics GmbHCWA Constructions SA/Corp. (Kabinen)

Gassner Stahlbau GmbH (Sessel)



Doppelmayr/Garaventa Gruppe   |   8. März 2019 |   3DI Markus Bischofberger / DI Harald Germ

Fakten zur Doppelmayr-Gruppe (2018)
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Umsatz nach Regionen 2016/2017

Asien
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13%
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Österreich, Deutschland
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Schweiz, Frankreich, 

Italien 22% Mittlerer Osten
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Produktionsstandorte weltweit

Produktionsstandorte

Lizenzfertigung
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Gesetzliche Vorgaben
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Gesetzliche Vorgaben
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Gesetzliche Vorgaben
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Laut EN 1090-2 für vorgespannte Verbindungen nur Garnituren nach EN 14399-ff mit garantierter 

k-Klasse (K2 oder K1) zulässig

Generelle Problematik / Besonderheiten im Seilbahnbau:

 Sehr große Sortenvielfalt

 Kleine Klemmlängenabstufungen bei HV-Garnituren 

 SB-Garnituren nur schwer erhältlich

 Keine (?) SB-Garnituren mit k-Klassen erhältlich

 Viele gleitfeste Verbindungen im Seilbahnbau

 Wiederkehrende Überprüfungen der Schraubenverbindungen:

o Stahlbau: „einmal montiert, nie wieder geprüft“

o Seilbahnbau: gesetzlich vorgeschriebene regelmäßige Überprüfungen der Schraubenverbindungen

Problemstellungen
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Doppelmayr-Schraubenliste
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Doppelmayr-Schraubenliste

ISO 4104 + 

ISO 4017

HV-Garnituren
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Auszug EN 1090-2, Punkt 8.5 (Anziehen vorgespannter Schraubengarnituren):

 Dieses Vorspannkraftniveau muss für alle gleitfest vorgespannten Verbindungen und für alle anderen vorgespannten Verbindungen angesetzt 

werden, falls nicht ein geringeres Vorspannkraftniveau festgelegt wird. Im letztgenannten Fall müssen die Schraubengarnituren, das 

Anziehverfahren, die Anziehparameter und die Inspektionsanforderungen ebenfalls festgelegt werden.

Interne Versuche:

 Ermittlung der Reibungskoeffizienten bei Einsatz von feuerverzinkten Schrauben und gezielter Schmierung der Muttern

Festlegung von Annahmekriterien 

 Detaillierte Spezifikation der Verbindungselemente

 Wareneingangsprüfungen bzw. Warenausgangsprüfungen bei Lieferanten

Lösungsansatz
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Wareneingangs-Prüfstand:

Lösungsansatz
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Anziehen mit Drehmoment-Vorspannverfahren:

 Normalgewinde, Festigkeitsklasse 8.8:

• Vorspannkräfte und Anziehmomente für Reibungszahl µ = ca. 0,125

• Vorspannkraft = 75% der Streckgrenzen-Kraft (abweichend von DIN EN 1993-1-8/NA (=70% der Streckgrenzen-Kraft ))

 Normalgewinde, Festigkeitsklasse 10.9:

• Vorspannkräfte und Anziehmomente für Reibungszahl µ = ca. 0,125

• Vorspannkraft = 70% der Streckgrenzen-Kraft (entspricht DIN EN 1993-1-8/NA und „alter“ DIN 18800-7)

Anziehen mit kombinierten Drehmoment- / Drehwinkelverfahren:

 Normalgewinde, Festigkeitsklasse 10.9 (HV-Garnituren):

• Voranziehmoment nach EN 1090-2

• Weiterdrehwinkel nach EN 1090-2

Lösungsansatz
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Bestellspezifikation. Feuerverzinkte Schraube
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Bestellspezifikation: feuerverzinkte Mutter
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Vorgespannte Schraubenverbindungen
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Scher-/Lochleibungsverbindungen und Zugverbindungen
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Scher-/Lochleibungsverbindungen und Zugverbindungen

Norm Nr. 15: Durchgangsverschraubung: HV- Garnituren und Schrauben der Festigkeitskl. 8.8: 



Doppelmayr/Garaventa Gruppe   |   8. März 2019 |   20DI Markus Bischofberger / DI Harald Germ

Scher-/Lochleibungsverbindungen und Zugverbindungen

Norm Nr. 14: Durchgangsverschraubung: HV- Garnituren : 
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HV-Garnituren mit überlangem Gewinde
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Gleitfeste „weiche“ Verbindungen
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Gleitfeste „weiche“ Verbindungen

Norm Nr. 15: Durchgangsverschraubung: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8: 
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Gleitfeste „weiche“ Verbindungen

Norm Nr. 15: Langloch / Durchgangsloch: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8: 
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen, direkte Seilkräfte

Norm Nr. 26: Kombiniertes Vorspann-Verfahren bei GV-Verbindungen (HV-Garnituren) : 
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen, direkte Seilkräfte

Norm Nr. 26: Kombiniertes Vorspann-Verfahren: Weiterdrehwinkel in Abhängigkeit von Klemmlänge: 
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen, direkte Seilkräfte

Norm Nr. 15: Einschraubverschraubung: „Nord-Lock“: 
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Gleitfeste „steife“ Verbindungen, direkte Seilkräfte

Norm Nr. 15: Einschraubverschraubung: „Nord-Lock“: 
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Die Welt der Seilbahnen
Weitere Informationen unter: doppelmayr.com

https://www.youtube.com/watch?v=WEquqpYA7PA

