Arbeitshilfe

Geschossbau,
Spannbeton-Fertigdecken

Teil 1: Allgemeines zu Spannbeton-Fertigdecken
Spannbeton-Fertigdecken wurden bereits in den 1930er Jahren
in Deutschland entwickelt und sind aus dem modernen Bau-
geschehen nicht mehr wegzudenken. Wegen der rationellen Ferti-
gung, der optimierten Querschnittsgeometrien und der groflen
Spannweiten sind Spannbeton-Fertigdecken heute in vielen Lan-
dern weit verbreitet. Neben den Kostenvorteilen, den kurzen Bau-
zeiten und der grofien Nutzungsflexibilitdt sind die Einsparungen
an Materialien und Energien von zunehmender Bedeutung.

Produkteigenschaften

Spannbeton-Fertigdecken werden industriell in Werken auf
langen Stahlbahnen gefertigt. Die 1,20 m breiten Elemente
werden in Dicken von 15 bis 40 cm hergestellt. Die
Deckenelemente wirken in der Regel als einachsig gespannte
Plattenstreifen. Der geglie-derte Betonquerschnitt ist optimal an
die Beanspruchung der Decke angepasst. Im Vergleich zu einer
Vollbetonplatte gleicher Tragfdhigkeit reduziert das die
Betonmenge um bis zu 50 % und die Stahlmengen um bis zu
80%. Die Verwendung hochwertiger Betonsorten mit der
Mindestdruckfestigkeitsklasse C 45/55 und tberwachter
Zugfestigkeit mit Vorspannung ermdglichen hohe
Tragféhigkeiten. Im Vergleich zu Vollbetonplatten mit deutlich
hoherem Eigengewicht kénnen daher wesentlich groere Spann-
weiten kostengiinstig und umweltschonend realisiert werden.

Anwendungsbereich

Spannbeton-Fertigdecken diirfen fiir Decken und Dacher mit vor-
wiegend ruhenden Verkehrslasten eingesetzt werden. Hierzu ge-
héren auch Fahr- und Parkflachen fiir Fahrzeuge der Kategorien F
und G nach DIN EN 1991-1-1. Die zuldssige gleichmafig verteilte
Ver-kehrslast betragt 10 kN/m2. Fiir Spannbeton-Fertigdecken
mit einer Dicke von h = 25 cm darf die gleichméagRig verteilte
Verkehrs-last auf 12,5 kN/m2 erhéht werden.

Produktpalette
Fir unterschiedliche Anwendungsbereiche bieten die Decken-
hersteller verschiedene Plattentypen an:

Die Standarddecke: Spannbeton-Fertigdecken erméglichen grofie
Stiitzweiten bei geringen Eigengewichten.

Die Massivdecke: Massive Spannbeton-Fertigdecken sind
bestens geeignet fiir Bauvorhaben mit hohen Einzel- und
Linienlasten.

Die Klimadecke: Ein gednderter Deckenquerschnitt ermdglicht
das Einlegen von Heizregistern im unteren Deckendrittel und
damit das Warmen und Kiithlen der darunter liegenden Raume
(Beton-kernaktivierung).

Die Liiftungsdecke: Die Hohlkammern sind als Liiftungskandle
nutzbar und in kontrollierte Liiftungsanlagen integrierbar.

Die Isodecke: Die Deckenplatten werden auf den Stahlbahnen
direkt auf die Warmeddammung betoniert.
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Bild 4: Innenmontage Produktionshalle,

Dr. Oetker in Wittenberg in Rostock

Haupteinsatzgebiete
In Kombination mit Stahlbau gibt es drei typische Anwendungs-
bereiche:

a. Industrie- und Hallenbau

Aufgrund der kiirzeren Bauzeiten wird im Industriebau tiberwie-
gend mit vorgefertigten und termingerecht angelieferten Bauteilen
aus Stahl und Stahlbeton gebaut. Nach dem Einbau der Spann-
beton-Fertigdecken kann ohne Verzdgerungen unter und auf den
Decken weitergearbeitet werden.

b. Biiro-, Gewerbe- und Schulbau

Mit 32 cm hohen Spannbeton-Fertigdecken konnen Biirogebdude
und Horsale bis zu einer Breite von rund 12 m ausgefiihrt werden.
Die sonst tibliche Mittelachse mit Stiitzen und Unterziigen entfallt.
Neben der erhohten Nutzungsflexibilitdt vereinfacht dies den
Innenausbau. Gleichzeitig ergeben sich Kostenvorteile durch einen
schnelleren Baufortschritt.

¢. Parkbauten

Mit weitgespannten Spannbeton-Fertigdecken von biszu 16 m
konnen stiitzenfreie Parkhduser sehr rationell erstellt werden.
Die Riist- und Schalungsarbeiten der Decken entfallen. Durch die
klare Innenraumgestaltung mit glatter Deckenuntersicht ohne
Stuitzen und Unterziige entstehen helle und tibersichtliche Park-
gebdude.
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Bild 5: Arztezentrum Deutsche MED

Bild 8: Einfddeln des Spannstahls

Bild 6: Parkhaus in Koln

Teil 2: Fertigung

Spannbeton-Fertigdecken werden in den Werken auf rund 120 m
langen Produktionsbahnen mit Spannstahl ohne weitere Beton-
stahlbewehrung hergestellt. Dies ermoglicht eine rationelle Her-
stellung mit Extruder- oder Gleitfertigern. Nach 6 bis 8 Stunden
werden die 1,20 m breiten Betonstrange auf Maf} geschnitten
und abgekrant. Aufgrund der hohen Betongiite und der maschi-
nellen Fertigung auf glatten Stahlschalungen besitzt die Platten-
unterseite eine streich- und tapezierfahige Qualitat.

Teil 3: Statik

Spannweiten

Mit Spannbeton-Fertigdecken sind grofRe Spannweiten bei ge-
ringen Deckenstarken méglich. Tabelle 1 enthdlt Uiberschlédgige
Richtwerte fiir unterschiedliche Anwendungsbereiche bei be-
stimmten Ausbau- und Verkehrslasten. Die genauen Werte der
Spannweiten kénnen bei den Herstellern angefragt werden.

Tragfdhigkeit
Fiir den Entwurf sind tiberschlagige Richtwerte der Tragfahigkeit
in Tabelle 2 zusammengestellt.

Bei biegeweichen Auflagern wie z.B. auf Stahltrdgern konnen sich
um bis zu 40-50 % geringere Werte der Querkrafttragfahigkeit
ergeben. Die genauen Werte der Bemessungsschnittkréfte konnen
bei den Herstellern angefragt werden.

Bild 9: Extruderfertiger im Einsatz

Arbeitshilfe 6.20 | Geschossbau, Spannbeton-Fertigdecken



h=15-16 cm

h=20cm
m 10,00 7,50 7,009 7,504 5,00
h=26-27cm
m 13,50 10,00 8,503 10,004 6,50
h=32cm
m 16,00 12,00 10,009 12,009 8,00
h=40cm
18,00 14,50 12,00 14,509 10,00

D Feuerwiderstandsklasse F90, 2 Feuerhemmend (F30), 3 ohne abgehingte Decke, ) mit abgehingter Decke

Tabelle 1: Spannweiten

F30 76 62

h=15-16cm
F90 66 55
h=20cm F30 140 63
F90 119 60
h=26-27 cm F30 250 75
F90 242 68
h=32cm F30 333 91
m 4,70
F90 333 86
h=40cm F30 460 126
5,30
F90 460 145
D Richtwerte des Eigengewichts der Fertigdecken
2 Richtwerte im Grenzzustand der Tragfihigkeit fiir die Explosionsklasse XC1
Tabelle 2: Tragfdhigkeit
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Teil 4:
Herstellungstoleranzen

Bei der Planung mit
Spannbeton Fertigdecken
werden folgende
Herstellungstoleranzen fiir
die Platten zugrundegelegt.
Diese sind mit den jeweiligen
Produktspezifischen Toleranzen
abzugleichen.

Teil 5: Details
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Bild 10: Toleranzen [mm]
Herstellungstoleranzen @ Lange der rechtwinkligen Platten +20
Lange der schraggeschnittenen Platten 45
@ Breite bei vollen Platten +1 bis -7
Breite bei Passplatten +25
® Dicke h <150: -5 bis +10
h=250:+15
150 <h < 250:

Um die Vorteile der schnellen und kostengiinstigen Montage opti-
mal zu nutzen, sollten die Details friihzeitig abgestimmt werden.
Im Folgenden werden wesentliche Randbedingungen erldutert,
die bereits beim Entwurf beachtet werden sollten. Die Details
variieren und sind den Herstellerangaben zu entnehmen.

Fugen

Die Plattenfugen werden profiliert ausgebildet und ortlich mit
Beton C20/25 vergossen. Hierdurch wird die Querverteilung der
Lasten sichergestellt und es treten keine unterschiedlichen

Durchbiegungen auf (Bild 11).

Ringanker
Spannbeton-Fertigdecken wer-
den mit einem umlaufenden
Ringanker aus Stahlbeton aus-
gebildet. Kopfbolzen kdnnen
zusatzlich zur Schubsicherung
angeordnet werden. In Kombi-
nation mit dem Fugenverguss
und der Fugenbewehrung wirkt
die Fertigdecke als Scheibe
(Bild 12).
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Bewehrung nach Angaben der Statik

Interpolation
@ Aufbringung, Strich

(vom berechneten Wert) +(10 +L/1000)

® Aussparungsldnge +30
® Aussparungsbreite +25
@ Aussparungslage +25
® Ebenheit der Oberseite +10

Fuge / QuerstoB

Oberer Flansch

Unterer Flansch Hohlkammer

Bild 11

Spannbeton-Fertigdecke

| Kopfbolzen

| Verschlusskappe

|Stahlt rager

| Auflagerstreifen

[Spannbelon- Fertigdecke

Sicherheitshinweis: Bei der Montage evtl.

—, Joche nach Angaben der Statik stellen!

] Kopfbolzen

Bewehrung nach
Angaben der Statik

I Stahltrager

| Verschlussk

| Auflagerstreifen

Sicherheitshinweis: Bei der Montage immer

—— beide Tragerseiten gleichmafig belasten!

Bild 12
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Deckenauflager

Die Auflagerflachen miissen grund-
satzlich eben ausgebildet werden.

Um geringe Ebenheitstoleranzen aus- 1
zugleichen, werden in der Regel Auf-
lagerstreifen aus Neopren verwendet.
Bei biegeweichen Auflagern (z.B.
Stahltrager) muss der Auflagerstreifen H
mindestens 35 mm breit und 10 mm

dick sein (Bild 13). Bei biegeweicher
Auflagerung ist die Reduzierung der

| Kastenprofil

Spannbeton-Fertigdecke

B e itttk

Bewehrung nach
Angaben der Statik

| Vergussoffnung

NN

D NN IVerschlusskappe

& NS

Querkrafttragfahigkeit der Decken zu
beriicksichtigen.

Auflagerlangen
Die Mindestauflagertiefen der Spann-

Spannbeton-Fertigdecke

NN | Auflagerstreifen
Sicherheitshinweis: Bei der Montage evitl.
Joche nach Angaben der Statik stellen!
| Vergusséffnung

| Verschlusskappe

beton-Fertigdecken richten sich nach
DAfStb-Heft 525, 13.8.4. In Einzel-
fallen sind grofere Auflagertiefen er-
forderlich, um z.B. Toleranzen bei
schrag geschnittenen Platten auszu-
gleichen. Als Faustformel fiir den Ent-
wurf gilta > L/125, wobei L die Stiit-
zweite ist. Eine Auflagertiefe von 5 cm

Bewehrung nach
Angabe der Statik

i | Auflagerstreifen

Kastenprofil

Sicherheitshinweis: Bei der Montage immer
beide Tragerseiten gleichmédBig belasten!

auf Stahl und Stahlbeton sowie 7 cm Bild 13
auf Mauerwerk sollte nicht unter-
schritten werden. Fiir das ortliche Ver-
gieBen betrdgt die Mindestbreite des .
Ringkankers 5 cm (Bild 14). | Lage der Bewehrung Spannbeton-Fertigdecke
! i
| RN | Verschlusskappe
F:::::_:::::::::::_ A& NN ’::::::::::::::::::q
NN B Ry
| Auflagerstreifen ! - !
Stahltréger mit
1/2 HEM Blech
510 x 25mm
Sicherheitshinweis: Bei der Montage immer
Bild 14 beide Tragerseiten gleichmé&Rig belasten!

Teil 6: Die Montage

Anlieferung und Lagerung

Die Montage ist ein entscheidender Teil der Deckenfertigung, der
mit Sachkunde und viel Verantwortungsbewusstsein geplant und
ausgefiihrt werden muss. Die Monteure miissen mit der Hand-
habung des Montagegeschirrs und den Unfallverhiitungsvorschrif-
ten vertraut sein und tiber Erfahrungen im Montageablauf ver-
fiigen. Genaue Zeiteinteilung und rechtzeitige, konkrete Abspra-
chen mit dem Deckenhersteller und der eventuell beauftragten
Kranfirma sind unerldsslich, um kostspielige Stillstandszeiten
von Lkw, Kran und Personal zu vermeiden. Die Montage erfolgt
nach den Deckenverlegepldnen, die von den Deckenherstellern
erstellt und mit den Lkw auf die Baustellen geliefert werden. Auf
diesen Planen sind alle notwendigen Angaben zur Montage zu
finden. Die Deckenhersteller stellen auferdem leihweise das
Montagegeschirr zur Verfiigung.

a. Vor der Montage

Die Auflager miissen planeben und tragfahig sein. Es ist hilf-
reich vor Montagebeginn die vorgesehene Lage der Platten auf
den Auflagern anzuzeichnen und an moglichen Zwangspunkten
(z.B. Treppendffnungen) mit dem Verlegen zu beginnen.
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Bild 15: Deckenmontage in deckengleichen Stahltrdgern
Bei einseitigen Montagen sind evtl. Kippsicherungsmafnahmen
an den Auflagern erforderlich. An Mittelauflagern verhindern

wechselseitige Plattenmontagen das Kippen von Stahl- oder
Stahlbetontrdgern (Bild 15).
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b. Nach der Montage Bei Bedarf sind die Langsseiten der Platten an den Wanden kraft-

Die Ringanker- und Fugenbewehrungen miissen entsprechend schlissig zu unterfiittern. Fugen gut vorndssen, dann den Verguss-
der Angaben im Montageplan eingelegt werden. Vor dem Beto- beton einbringen und verdichten.

nieren der Ringbalken und Plattenfugen sollten die Decken-

flachen von unten tberpriift werden und sichergestellt sein, Die Durchgdngigkeit aller Wasserablaufbohrungen muss an den
dass gegebenenfalls vorhandene Hohenunterschiede zwischen Plattenunterseiten tiberpriift werden. Der Fugenbeton muss in der
nebeneinander liegenden Deckenplatten ausgeglichen worden Erhdrtungszeit vor dem Austrocknen geschiitzt werden.

sind.

Bild 16: Sichtkontrolle von unten Bild 18: Tager mit Kopfbolzen zur Ringankerwirkung

v L7

Bild 19: Fiir gréRere Offnungen werden Stahlwechsel mitgeliefert

Bild 20: Slim Floor-Auflagerung
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