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Stahlflachdecken-Systeme (Anlagen)



1.0 Die Stahlflachdecke

Die Flachdecke in Stahl und Stahl-
verbund, nach dem sogenannten
‘Slim Flor’-Konzept ist eine neue
Deckenbauweise mit Stahltragern,
die fast vollstandig in die Beton-
decke integriert werden (Figur 1.1).

Die Haupttragstruktur ist eine Stahl-
konstruktion, bestehend aus werk-
stattmaBig vorgefertigten Tragern
und Stutzen (Figur 1.2). Dadurch
entsteht eine Skelettbauweise ohne
storende Unterztge, und man erhalt
eine groBere Flexibilitat bei der
Raumaufteilung und der Installations-
fuhrung.

3 2
Figur 1.1 Prinzipbeispiel
1 1/2 I-Profil
2 Unterflansch, angeschweiBt

3 Hohidiele
4 QOrtbeton/Estrich

2.0 Ausfiihrung

Bei den Stahlflachdecken werden

prinzipiell zwei Ausflihrungsarten

unterschieden:

* die Ausflihrung mit Ortbeton

¢ die Ausfluhrung in Trockenbau-
weise

2.1.0 Ausfuhrung mit Ortbeton

Der Beton fur die Decke wird auf der
Baustelle eingebaut. Allen Stahl-
flachdecken gemeinsam ist jedoch
die in Stahlskelettbauweise errich-
tete Tragkonstruktion mit Flachen-
tragelementen, wie Filigranplatten
oder Holorib- und Trapezblechen,
so daf die Schalungsarbeiten Uiber-
flissig oder im Falle des Einsatzes
konventioneller Schalung erheblich
verringert werden.

Bid1 Auflagerun

—

F:l:_EL.I' T2

Bestandteile der Flachdecke

der Betonplatte auf dem Unterflansch des Stahlitrdgers

1 Stiitze
2 Trager
3 Betondeckenplatte
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2.1.1 Ausfuhrung mit Ortbeton
und konventioneller Schalung

Die Schalung liegt unter dem Stahl-
deckentrager. Der untere Flansch
des Tragers schlieBt bundig mit
der Unterseite der Betondecke ab
Figur 2.1).

Diese Ausflihrung, hierim Stahl-
verbund mit aufgeschwei3ten Kopf-
bolzenduibeln, ist bei kleinen Decken-
flachen mit unregelméaBigem Grund-
ri3 von Vorteil oder dann, wenn eine
glatte Deckenuntersicht gewtinscht
ist. Der Schalungsaufwand gegen-
Uber einer konventionellen Ortbeton-
decke ist jedochi. a. wesentlich
verringert.

Figur 2.1 Ausfiihrung mit konventioneller Schalung

2.1.2 Ausfliihrung mit Ortbeton
auf Beton-Fertigteilplatten

Bei der Verwendung von Schal-
platten aus Betonfertigteilen (Filigran-
platten 0.4.) sind Stahltragerab
stande bis ca. 5,00 m maéglich, ohne
daB eine Zwischenunterstltzung im
Betonierzustand erforderlich wird.
Die Schalungsarbeiten entfallen. Zur
Verlegung der Platten ist ein Kran
erforderlich.

Figur 2.2 Ausflihrung mit Beton-Fertigteilplatten

2.1.3 Ausfiihrung mit Ortbeton
auf Verbund-Profilblechen

Auf den verbreiterten Tragerunter-
gurten werden Stahlverbund-Profil-
bleche (Holorib 0.4.) per Hand ver-
legt. Die Wirtschaftlichkeit dieser
Variante erhoht sich, wenn die Profil-
bleche im »Flachenverbund« mit der
Betondecke (das Stahlblech trégt
als Bewehrung mit) eingesetzt wer-
den.
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Ohne eine Zwischenunterstutzung
des Bleches im Betonierzustand ist
der Tragerabstand aufca. 3,00 m
begrenzt.

Diese Ausfuhrungsvariante ist
besonders vorteilhaft bei hochinstal-
lierten Gebauden (Krankenhauser,
Institute usw.), bei denen die Kosten

fUr die Haustechnik und die Ausbau-

gewerke eine groBBe Rolle spielen.

2.1.4 Ausflhrung in Ortbeton
auf tiefen Stahltrapezprofilen

Besondere Formen der Ortbeton-
Flachdecken erhalt man bei Anwen-
dung von tiefen Stahltrapezprofilen.
Die Stahltrapezprofile werden ent-
weder durch besondere Knaggen
(Figur 2.5) auf dem Obergurt des
Stahltragers eingehangt oder auf die
verbreiterten Untergurte der Trager
aufgelegt (Figur 2.6).




~ Ausfuhrung

Bedingt durch die hohe Tragfahig-
keit der tief profilierten Trapezbleche
im Betonierzustand, ist bei dieser
Ausfuhrungsart ein Stahltragerab-
stand bis zu 5,80 m moglich. Die
Bleche konnen ztigig und chne Ein-
satz eines Krans per Hand verlegt
werden. Nach Fertigstellung der
Betonierarbeiten ergibt sich eine
»Rippendecke«.

e ———

Schnitt aa

Figur 2.6 Tiefes Trapezprofi mit Ortbeton,
Unterflansch-Auflagerung

2.2.0 Ausflhrung
in Trockenbauweise

Neben den Stahlflachdecken-
systemen mit Ortbeton gibt es die
sogenannten »trockenen Flach-
deckensysteme«. Hierbei werden
vorgefertigte Betonelemente,
meistens vorgespannte Betonhohl-
dielen, auf die verbreiterten Unter-
gurte der Stahltrager aufgelegt. Bis
auf den Mortelverguf3 der Fugen und
einen evtl. Estrich oder Aufbeton
entfallen die Betonierarbeiten auf der
Baustelle (Figur 2.7).

Typisch fUr alle Flachdeckenbau-
weisen, bei denen Bleche oder
vorgefertigte Betonplatten oder
Spannbetonhohldielen auf den
Unterflansch aufgelegt werden, ist
die unsymmetrische Profilform der
Stahltrager mit breiterem Unter-
flansch. Bei Flachdecken mit Ortbe-
ton wirken die Trager meist Uber
Kopfbolzendiibel mit dem Beton im
Verbund. Bei Stahlflachdecken in
Trockenbauweise wird in der Regel
kein Verbund angestrebt. Werden
Spannbetonhohldielen eingesetzt,
ist es moglich, Stahltragerabstande
von bis zu 10 m zu erreichen.

Bild 3 GeschoBdecke in Trockenbauweise:
Montage der Deckenelemente

Figur 2.7 Typische Darstellung
einer Flachdecke in Trockenbauweise

1 Stitze

2 Verschraubung

3 Kopfplatte

4 Hohlkarperdecke
Flachdeckentriger
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Bild 4 Glatte Decken-Untersicht durch Integration der Stahltrager

3.0 Vorteile

Gegenlber einer Deckenkonstruk-
tion mit Unterzligen ergeben sich
beim Einsatz von Stahlflachdecken
viele Vorteile.

Die unterzugs- und voutenfreie
Decke ermaglicht eine ungestorte
Verlegung von Leitungen und
Kanéalen sowohl in der Bauphase als
auch zu einem spateren Zeitpunkt.
Im Gegensatz zu einer konventionel-
len Betonflachdecke sind bei einer
Stahlflachdecke i.a. im Stltzenbe-
reich gréBere Deckendurchbriche
maoglich.
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Maégliche Durchbriiche im Stiitzenbereich

2-achsig 1-achsig
gespannie gespannte
Decke Decke

Die Deckenhdhe Uberschreitet
selten 30 cm. Das reduziert den
umbauten Raum des Gebaudes und
sorgt damit auch flr geringere Heiz-
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kosten. AuBerdem ergeben sich
kleinere Fassadenflachen. Bei sehr
hohen Gebauden mit vorgeschrie-
bener Traufhéhenbegrenzung kann
ggfs. sogar ein zusatzliches Stock-
werk eingeplant werden.

Das geringe Gewicht von Stahlflach-
decken fuhrt zu kleineren Stutzen-
qguerschnitten, kleineren Fundamen-
ten und weniger Aushub. Dies ist

ein Vorteil gerade bei schwierigen
Baugrundverhaltnissen.

Die fUr den Stahlbau typische ein-
fache und schnelle Montage fuhrt zu
verkurzten Bauzeiten und damit zu
einer termingerechten, von der Wit-
terung unabhangigen Ausflihrung.
Der Bauherr kann sein investiertes
Geld schneller rentabilisieren.

Der Einsatz werksseitig vorgefertig-
ter typisierter Elemente in Stahl,
Stahlbeton oder Spannbeton
ermoglicht eine hohe Ausflhrungs-
qualitat, einen geringen Planungs-
aufwand und eine sehr gute Kosten-
kontrolle.

Bei Einsatz von Stahlprofilblechen,
vorgefertigten Filigranplatten oder
Spannbetonhohldielen entfallt der
bauseitige Schalungsaufwand, und
man behalt eine saubere, aufge-
raumte und entsprechend sichere
Baustelle.

Stahl ist umweltfreundlich. Stahl-
konstruktionen werden zu 100 %
recycelt oder kdnnen ggfs. wieder
verwendet werden. Der Schrotterlos
beim Rickbau von Stahlkonstruk-
tionen deckt einen Teil der Demon-
tagekosten.

4.0 Einsatz

Die Anwendung der Stahlflach-
decken-Bauweise bietet sich far
folgende Gebaudearten an:

* Blro- und Verwaltungsbauten
¢ Parkhauser

¢ Krankenhauser

¢ Schulen und Hochschulen

* Hotels

e Geschaftshauser

¢ \Wohnhauser

Ein besonderes Einsatzfeld erdffnet
sich bei der Renovierung entkernter
Altbauten. Hierbei kommt die Flexi-
bilitat der Stahlflachdecke wegen
ihrer geringen Bauhohe und ein-
facher AnschluBtechnik besonders
zum Tragen.

Wenn die Stahlflachdecke in
Trockenbauweise, d.h. mit Spann-
betonhohldielen ausgeflhrt wird, ist
bei der Planung darauf zu achten,
daB im allgemeinen der wirtschaft-
liche Bereich fUr die Stahltrager
zwischen 5,0 und 8,5 m und fir die
Spannbetonhohldielen zwischen
6,0 und 10,0 m liegt.

w3
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60-100m

Figur 4.1

1 Hohidielen
2 Stahitrager
3 Stahistitze



5.0 Historische Vorlaufer

Die Idee einer Flachdecke ist nicht
neu. In GroBbritannien sind schon
ab 1845 offene Holzbalkendecken
durch steinerne Gewolbe mit inte-
grierten Tragern aus Eisen ersetzt

worden.

Eine typische Weiterentwicklung
dieser Bauart war die »Tragerdecke
mit PreuB3ischer Kappe«, eine
damals weitverbreitete Variante.

Ende des 19. Jahrhunderts wurden
bereits Standard-Walzprofile in
Betondecken integriert. Die gerin-
gen Spannweiten der Betonele-
mente fUhrten jedoch zu sehr klei-
nen Tragerabstanden, so dal man
auf ein System mit Haupt- und
Nebentragern zurlickgreifen mufite.

Das hatte einen hohen Stahlver-
brauch und eine geringe Wirtschaft-
lichkeit zur Folge. Die Flachdecken-
bauweise auf Stahlskelettbasis
geriet in Vergessenheit und wurde
nicht weiter verfolgt.

Neue Entwicklungen im Stahibau
und bei den Bauelementen haben
heute zu einer Renaissance der
Stahlflachdeckenbauweise geflihrt.

6.0 Neue Entwicklungen

Mitte der siebziger Jahre brachte die
schwedische Stahlbaufirma Gran-
ges Hedlund das erste wirtschaftlich
interessante Stahlflachdecken-
system auf den Markt. Grundlage
dieser Bauweise war das in die Be-
tondecke »integrierte«, geschweilte
sogenannte Hutprofil (THQ).

Figur 6.1

——
* Hutprofi
THQ
i

Die Produktion wurde spéater von der
finnischen Firma Rautaruukki Uber-
nommen. Das Hutprofil ist aus vier

Bild5 GeschoBbau mit Flachdecke
in Trockenbauweise

Neue Entwicklungen
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Einzelblechen zusammengefugt.
Durch den Einsatz dieses Stahlpro-
fils in Verbindung mit weitspannen-
den Beton-Hohlplatten wurde es
maoglich, ohne zusatzliche, quer zur
Haupttragrichtung verlaufende
Nebentrager auszukommen.

Bei diesem System Uberbruckt in
der einen Richtung das integrierte
Stahlprofil den Stutzenabstand, in
der anderen Richtung werden die
Deckenlasten Uber Spannbeton-
hohldielen abgetragen.

Das Hutprofil ist eines der leichtesten
Stahlprofile bei den Flachdecken.

Die Fertigung des Quersthnittes und
die Ausbildung des Anschlusses
sind jedoch sehr arbeitsintensiv.
Dartiber hinaus hat der Hohlkasten
akustische Nachteile.

Varianten des Hutprofils (THQ) wur-
den von den schwedischen Firmen
Nortéllje Stomteknik (NSQ) und
Tibnor (TBB) entwickelt.

Figur6.2

S * Profil NSQ
—

Die Fertigung des NSQ-Profils ist
einfacher. Sie hat jedoch einen
hohen Stahiverbrauch zur Folge.

Figur6.3

T Profil TBB

Dagegen erreicht die TBB-L&sung
das geringere Gewicht, ist aber
andererseits sehr arbeitsintensiv.

Eine grundlegend andere Losung
bietet das SWT-Profil der Firma
Fundia.

Dieser Trager unterscheidet sich im
wesentlichen von den zuvor ge-
nannten Profilen dadurch, daf3 der
Obergurt in Langsrichtung eine
durchgehende Offnung aufweist.

Dadurch ist es méglich, durch Ein-
bringen von Langsbewehrung und
Aufflllen des Hohlraums mit Beton
héhere Brandschutzanforderungen
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zu erfullen. Durch zusétzliche Anord-
nung von Querriegeln Gber der
Obergurtoffnung kann auBerdem
eine Tragerverbundwirkung erzielt
werden. Demgegentiber steht

Figur 6.4

" Profil SWT

jedoch der sehr hohe Fertigungs-
aufwand. AuBerdem ist es bei diesem
System notwendig, eine speziell

zu dem Tréagerprofil entwickelte
»Fundia«-Stitze zu verwenden.

Durch den Erfolg dieser Bauweisen
verbreiteten sich Anfang der neun-
ziger Jahre die Flachdeckensysteme
Uber die skandinavischen Lander
hinaus.

In GroBbritannien brachte British
Steel ein Flachdeckensystem, das
sogenannte ‘Slim Flor'-Konzept auf
den Markt. Es basiert auf einem
Walztrager mit untergeschweiBtem
Stahlblech (SFB). Der auf diese
Weise verbreiterte Trageruntergurt
dient zur Auflagerung der Decken-
platten.
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Bidé GeschoBdecke: Enheben
der Deckenelemente

Fest vorgegebene Walztrager-
geometrien schranken die Optimie-
rungsmaglichkeiten bei der Quer-
schnittsgestaltung jedoch ein.

Figur 6.5

1 Profil SFB

Nahere Einzelheiten zu Flachdecken
mit SFB-Tragern sind aus der Dar-
stellung des Systems in Anlage 4
ersichtlich. Die eingeschrankte Flexi-
bilitat bei der Hohengestaltung
durch Einsatz von Walzprofilen in
Flachdeckensystemen flhrte zur
Suche nach weiteren Losungen.

Ende 1991 stellte Profil ARBED
Luxemburg eine weitere Entwick-
lung vor. Beim IFB-Konzept

.._.| i | Figur 6.6

Profil IFB

hh

(‘Integrated Floor Beam’) besteht
der Stahltrager aus einem halbierten
Walzprofil mit einem darunter
geschweiBten breiten Blech als
Unterflansch.

Die Herstellung dieses Profils ist
recht einfach und optimiert den
Stahlverbrauch. Das IFB-System ist
im Detail in Anlage 2 dargestellt.

Sowohl beim SFB- als auch beim
IFB-System wird der Raum zwi-
schen Stahltrager und Deckenplat-
ten nach der Montage durch Mortel-
verguB verfullt. Beide Bauweisen
setzen im allgemeinen keine Ver-
bundwirkung zwischen den Trager-
und Deckenelementen voraus.
Durch konstruktive MaBnahmen,
wie z.B. durch Anordnung von Kopf-
bolzendibeln in Verbindung mit Ort-
betonist es jedoch méglich, eine
Tragerverbundwirkung zu erzielen.

In neuester Zeit werden Flach-
deckensysteme unter Verwendung
tragfahiger Stahlprofilbleche ver-
wendet. Die »Additive-Decke der
Firma Hoesch wurde auf Grundlage
des Stahltrapezprofils TRP 200

(h =200 mm) entwickelt.

Uber spezielle Knaggen werden die
Trapezprofile zwischen den Stahl-
tragern eingehangt (siehe System
Anlage 3).



Neue Entwicklungen

Im Gegensatz zu den direkt auf den
Stahltrégerobergurten aufgelegten
Blechen liegt bei dieser Lésung das
Trapezblech im Schatten des
Deckentragers und flihrt dadurch zu
einer erheblichen Verringerung der
Gesamtdeckenstarke. Bei Verwen-
dung eines ca. 200 mm hohen
Stahlprofils entsteht eine »echte«
Flachdecke.

Figur6.7 Hoesch Additiv Decke
(Sonderfall Flachdecke)

Ein anderer Weg bei Einsatz tiefer
Stahltrapezprofile wird in GroB-
britannien von British Steel verfolgt.
Die Trapezprofile werden auf die
Untergurte von SFB-Tragern

(Figur 6.5) aufgelegt. Es entsteht ein
Flachdeckensystem mit schnell zu
verlegenden tiefen Trapezprofil-
Elementen, das ‘Fast Track Slimflor’-
Konzept. Ahnlich der Systeme mit
Spannbetonhohldielen werden in
diesem Fall die Stahltrager vollstan-
dig in die Betondecke integriert.

P ——
a
Der Vorteil der Systeme mit hohen
Stahltrapezprofilen liegt in der Mog-
lichkeit der Integration von Installa-
tionen im Deckenprofil zwischen den
Sicken.

Schnitt aa

Figur 6.8 British Steel Fast Track Slimfior

Diese Systeme werden besonders
wirtschaftlich, wenn durch Auf-
schweiBen von Kopfbolzendlbeln
auf die Stahltrager zuséatzlich eine

Bilder 7, 8 Installationsfuhrung un

Tragerverbundwirkung hergestelit
wird. AuBerdem werden die Trapez-
bleche von Hand verlegt. Es ergeben
sich »schnelle« (‘fast track’) und
leichte Rippendecken mit anspre-
chender Untersicht.

[!I !!g!!v i!

ler einer IFB-Flachdecke

Stahlflachdeckensysteme mit Ort-
beton haben eine hohe Flexibilitat
und erméglichen es, auch zweiach-
sig gespannte Decken zu realisieren.
Die Konstruktionsprinzipien sind in
Anlage 1 beschrieben.
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und erméglichen es, auch zweiach-
sig gespannte Decken zu realisieren.
Die Konstruktionsprinzipien sind in
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7.0 Brandschutz

Im allgemeinen ist bei den Stahl-
flachdecken der Stahltrager bis auf
den Unterflansch in der Decke ein-
betoniert. Zusatzliche Brandschutz-
anforderungen werden dadurch
bereits auf ein Minimum reduziert
(Figur 7.1).

Zum Schutz des freiliegenden Stahl-
trageruntergurtes wird meistens auf
konventionellen Brandschutz, d.h.
die Verwendung von ddmmschicht-
bildenden Beschichtungen, Spritz-
putze oder Plattenverkleidungen
zurlckgegriffen. Durch diese
MaBnahmen kénnen alle geforder-
ten Brandschutzklassen erreicht
werden (Figur 7.2).

Wenn aus gestalterischen oder
konstruktiven Grinden auf eine
Beschichtung oder Verkleidung des
Stahlunterflansches verzichtet wer-
den soll, ist meist ein »integrierter«
Brandschutz notwendig. Den
Brandschutz zu integrieren heift,
daf zusatzliche Langsbewehrung
und/oder Querbugel zur Aufhan-
gung der Decke im Brandfall einge-
legt werden mussen (Figuren 7.3
und7.4).

Dazu ist es notwendig, eine Brand-
schutzberechnung, d.h. eine
sogenannte »heiBe« Bemessung
durchzufuhren.,

ﬂ_q BIH
M g
| or | |
o= L1 J
Kaltfall Brandfall

Figur 7.1 Passiver Brandschutz mit »Hei«-Bemessung

“ . ! | e ; FAVAVAVAVAY, .
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Figur 7.2 Konventioneller Brandschutz des Stahltrager -Unterflanschs

Figur 7.3 Integrierter Brandschutz mit »Hei«-Bemessung

6 5 Q = Querkraft
e 1 Langsbewehrung
‘E:H-—;— 2 Kopfbolzendubel zur Querkraftaufnahme
+ 3 KopfbolzendUbel fur Tragerverbund
4 Schragbugel zur Querkraftauinahme
a

¥ -1 y  Zugbewehrung
.9 N NN 6 Bugel (konstruktiv)

Figur7.4



Anschllsse

8.0 Anschliisse

Wie erlautert, sind die Hauptvorteile
der Stahlflachdeckensysteme, daf3
die Elemente wie Stahltrager,
Stahlstitzen und je nach System
auch Stahlprofilbleche oder Spann-
betonhohldielen vorgefertigt zur
Baustelle gelangen.

Damit wird eine schnelle, stahlbau-
maBige Montage der Tragkonstruk-
tion erreicht.

Die AnschlUsse zwischen Tragern
und Stiitzen bei den Stahlflach-
deckensystemen werden stahl-
baumaBig bemessen und ausge-
fUhrt. Da im allgemeinen im
GeschoBbau die Auflagerkrafte der
Trager verhaltnismaBig gering sind
und auBerdem die Deckentrager
meist als Einfeldsysteme bemessen
werden, ist es moglich, die An-
schllsse einfach und montage-
freundlich zu gestalten. Sie werden
Ublicherweise als Kopfplatten-,
Laschen- oder Knaggenanschlisse
ausgefihrt. Oft sind allein zwei
Schrauben ausreichend, um die
Kraftlbertragung zu gewahrleisten.

Die folgenden Beispiele stellen eine
Auswahl aus der Vielfalt der An-
schluBmoglichkeiten dar. Selbst-
verstandlich sind die Anschlisse
jedoch fUr den jeweiligen Anwen-
dungsfall individuell zu bemessen.

Der Brandschutz fUr die Profil-Stutze
in den Beispielen Figur 8.1, 8.2, 8.3
kann entweder konventionell durch
Verkleidung mit Brandschutzplatten
oder durch Ausfuihrung als Verbund-
stUtze (Kammerbeton) erfolgen.

Figur 8.1

Beispiel:
Kopfplatten-Anschiufl

DO BN -

Figur8.2

Beispig!:
Laschen-AnschiuB

1
2
3
4
5
6

Stiitze

Flachdeckentréger

Beton-Fertigteilplatte oder Verbundblech
Ortbeton

Estrich

Kopfplatte

Stiitze

Flachdeckentrager
Profilblech mit tiefen Sicken
Langsbewehrung

Ortbeton

AnschluB-Lasche




Flachdecken-Systeme

b=
e

Figur 8.3

Beispiel: hN|
Anschiul »Quick Erect«

1 Stitze

2 Flachdeckentrager

3 Spannbetonhohldiele
4 Quick-Erect-Kopfplatte

Figur 8.4

Beispiel: 2 6
Gekreuzter Trageranschiul
mit Rundstltze (Verbund)

1 Hehlprofiverbundstitze N )
2 Flachdeckentrager (Verbund) Paces o
3 Kopibolzendubel
4 Kopf- bzw. FuBplatte der Stitze
5" Stahiprofil e
6 Ortbeton,
konventionell geschalt 6 5 =
7 Kopfplatte des Tragers g
8 Lasche 50 E RN

Prinzip
des Anschlusses

Trager werden z. 8.
angeschraubt

Schnitt aa
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Flachdecken-Systeme

BAUEN MIT STAHL e. V.

BAUEN MIT STAHL ist eine Gemein-
schaftsorganisation von europdischen
stahlerzeugenden Unternehmen und
dem Deutschen Stahlbau-Verband
DSTV. Sie ist Gesprachspartner fiir Bau-
interessierte und Bauentscheidungs-
trager zu allen relevanten Fragen rund
ums Baugeschehen, einschlieBlich
Forschung und Lehre. Die Organisation
bietet eine breite Leistungspalette in
den Bereichen Planungshilfen, Offent-
lichkeitsarbeit und Nachwuchsforde-
rung/Schulung.

BAUEN MIT STAHL ist ein Bindeglied
zwischen Architekten, Ingenieuren, Bau-
herren, Planern und Ausfiihrenden und
bietet kostenfrei firmen- und produkt-
neutrale Planungshilfen - schon in der
Friihphase von Projekten. Mit der Zen-
trale in Disseldorf und fiinf Regional-
biros in Disseldorf, Berlin, Hannover,
Leipzig und Garching/Miinchen geben
stahlbauerfahrene Ingenieure und Archi-
tekten vor Ort Hilfestellung zu allen

relevanten Fragen. Das Themenspektrum
umfasst gestalterische Maglichkeiten
bei Stahltragwerken ebenso wie neue
Technologien und moderne Baukonzepte
fiir die vielfaltigen Einsatzbereiche von
Stahl im Hoch- und Briickenbau, die
technischen, dkologischen und wirt-
schaftlichen Vorteile dieses Werkstoffes
bis hin zu Themen wie Brandschutz,
Fertigungsverfahren und Montagekon-
zepte einschlieBlich Kostenschatzungen.

Durch Publikationen, Tagungen,
Vortrige, Seminare, Round-Table-
Gesprache, Baustellen- und Objekt-
besichtigungen sowie Messen werden
alle Bauinteressierten angesprochen.
BAUEN MIT STAHL ist Veranstalter des
alle zwei Jahre stattfindenden Deutschen
Stahlbautages und Ausrichter von zwei
bedeutenden Architekturwettbewerben,
dem Preis des Deutschen Stahlbaues und
dem Forderpreis des Deutschen Stahl-
baues fiir den studentischen Nachwuchs
der Architekten und Ingenieure.

Die Nachwuchsforderung hat bei BAUEN
MIT STAHL einen hohen Stellenwert.
Schon wihrend ihres Studiums erhalten
die angehenden Architekten und Inge-
nieure vielfaltige Hilfestellungen. So
werden in enger Kooperation mit Uni-
versititen, Hochschulen und Fachhoch-
schulen Vortrage und Seminare durch-
gefiihrt, Dariiber hinaus werden den
Studenten sogenannte Arbeitshilfen zur
Verfiigung gestellt, die praktische Kon-
struktionsanleitungen zu den verschie-
densten Aufgabenstellungen des Bauens
mit Stahl bieten.

BAUEN MIT STAHL steht im sténdigen
Erfahrungsaustausch mit Architekten,
Ingenieuren und Planern, Unterneh-
men, Bauherren und Investoren, mit
nationalen und internationalen stahl-
wirtschaftlichen Organisationen und
Stahlbauinstituten, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen sowie Bau-
sachverstandigen, Fach- und Normen-
ausschiissen.

BAUEN MIT STAHL als Ansprechpartner

Bauherren
Investoren

Architekten
Planer

abteilungen

Bau-

| [

‘ BAUEN MIT STAHL

B

Beratende
Ingenieure

Universitaten
Hochschulen

Ausfiihrende
Firmen
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Standorte BAUEN MIT STAHL e. V.

Zentrale

SohnstraBe 65, 40237 Diisseldorf
zentrale@bauen-mit-stahl.de

Tel. (02 11) 6707-828

Fax (02 11) 6707-829
Geschéftsfiihrer

Bernhard Hauke, PhD, Dipl.-Ing.
Tel. (02 11) 6707-828
Offentlichkeitsarbeit

Dipl.-Vw. Angelika Demmer
angelika.demmer@bauen-mit-stahl.de
Tel. (02 11) 67 07-830
Brandschutz

Dipl.-Ing. Hans-Werner Girkes
brandschutz@bauen-mit-stahl.de
Tel. (02 11) 6707-826

Biiro West

SohnstraBe 65, 40237 Diisseldorf

Fax (02 11) 6707-829

Dipl.-Ing. Walter Suttrop, Bereichsleiter
waltersuttrop@bauen-mit-stahl.de

Tel. (02 11) 6707-843

Dipl.-Ing. Ronald Kocker
ronald.kocker@bauen-mit-stahl.de

Tel. (02 11) 67 07-842

BAUEN MIT STAHL

Biiro Nordost

GutsmuthsstraBe 23, 12163 Berlin (Steglitz)
Tel. (030) 79013 94-0

Fax (030) 79013 94-3
berlin@bauen-mit-stahl.de

Dipl.-Ing. Michael Schmidt

Tel. (030) 79013 94-2

Dipl.-Ing. Sivo Schilling

Tel. (030) 79013 94-1

Il Biiro Siid

Carl-Zeiss-StraBe 6, 85748 Garching
Tel. (089) 3603 63-0

Fax (089) 3603 63-10
muenchen@bauen-mit-stahl.de
Dr.-Ing. Julija Ruga
julija.ruga@bauen-mit-stahl.de

Tel. (089) 3603 63-13

Dipl.-Ing. Wolfgang Buchner
wolfgang.buchner@bauen-mit-stahl.de
Tel. (089) 3603 63-11


Ziegert
Schreibmaschinentext
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Anlage 1
Verbund-Flachdecken
(System s+v)

Einachsig
gespannte
Decken

Zweiachsig
gespannte
Decken

Magliche
Querschnitte

1. Systeme

Die in dieser Anlage aufgefiuhrten
Verbund-Flachdecken wurden von
der Firma stahl + verbundbau (s+v)
entwickelt. Die Moglichkeiten der
Ausbildung dieser Decken ist in
Bild 1 dargestellt.

Kennzeichnend fUr alle diese
Systeme ist die Verwendung von
Ortbeton. Folgende Ausflhrungs-
varianten sind mdéglich:

¢ Ortbeton auf konventioneller
Schalung (Figur 1, Spalte 1)

e Ortbeton auf Filigranplatten
(Figur 1, Spalte 2)

¢ Ortbeton auf Holorib-Verbund-
blechen (Figur 1, Spalte 3)

Bild1 Goethe-Galerie Jena

NN T NG NN

e B e oS e AV e r RV

geschalte Ortbetondecken

Filigrandecken

Holorib-Verbunddecken

Figur1 Systeme

Weitere Merkmale

des s+v-Systems sind:

* Die vollstandige Integration der
Stahldeckentrager mit Ausnahme
der Unterflansche.

¢ Die vielfaltigen Einsatzmdglich-
keiten von Stahlprofilen und der
Stahlgtten.

¢ Die Auslegung erfolgt nach den
derzeit glltigen deutschen Vor-
schriften oder nach der ENV 1994 -
Eurocode 4. Aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen oder Zu-
stimmungen im Einzelfall sind daher
nicht erforderlich.




Anlage 1 Verbund-Flachdecken System s+v

Die Konstruktionsmethoden dieser
Bauweisen und die daraus resul-
tierenden Querschnittsarten gibt
Figur 2 wieder.

2. Raster

Durch die Vielfalt der Konstruktions-
und AusfUhrungsarten ergibt sich
eine groBe Variationsbreite mog-
licher Stltzenraster. Das erzielbare
Stltzenraster ist von folgenden
Faktoren abhangig:

¢ der Deckenstarke, dem Quer-
schnitt des Stahlprofils und der
Stahigute

¢ der Ausflhrung, entweder als
einachsig oder zweiachsig
gespannnte Deckenplatte

e der Art der Schalung, entweder
konventionell, mit Filigranplatte oder
mit Holorib-Verbundblech

(siehe Hauptteil der Broschure
Kapitel 2.1.0 bis 2.1.3).

¢ der Verkehrslast

¢ der Brandschutzanforderung

* der Gebrauchstauglichkeit (Durch-
biegungsbegrenzung)

s+v-Flachdecken sind flr alle
im Hochbau ublichen Raster
einsetzbar.

3. Trager

Meist werden die Stahltrager aus
Montagegrtinden als Einfeldtrager
ausgefuhrt. Eine Ausbildung als
Durchlauftrager ist moglich und
kann in bestimmten Fallen die Wirt-
schaftlichkeit erhéhen. Ublich ist die
Wirkung im Tr&gerverbund. Dazu
werden geeignete Verbundmittel
wie Kopfbolzendibel auf den Stahl-
tragern aufgeschweift.

Verbund-Flachdecken-Systeme
erlauben groBe Freiheiten in der
Wahl der Stahltragerguerschnitte
(siehe Figur 2).

Bild ™ Soethe-Galerie Jena

1

Schublibertragung
durch
Kopibolzendiibel

Addition
Tragwirkung
Verbundtrager + Decke

Querkraftaufnahme
im Brandfall

mit Dibein

oder Schragbigeln

Brandschutz
des Untergurtes
mit Brandschutzplatten

Brandschutz

mit »heiBer« Bemessung,
ohne Isolierung,

des Untergrundes

Durchbindung
der Bewehrung
am Untergurt
mit Bohridchermn

Figur2 Konstrukticnsmethoden
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Anlage 1

Verbund-Flachdecken System s+v

4. Anschliisse und Stutzen Bilder 3, 4

Goethe-Galerie Jena
Aus Grunden der Wirtschaftlichkeit
werden die Flachdeckensysteme in
der Regel mit Stahl- oder Stahlver-
bundstttzen ausgefihrt. Man erhalt
stahlbautypische, schnelle An-
schltsse. Die Auslegung erfolgt
nach den zu Ubertragenden Lasten
und den jeweiligen Brandschutzan-
forderungen.

Details
Stitzen und
Decke

Am Beispiel der Goethe-Galerie in
Jena sind AnschluBmaoglichkeiten in
Figur 3 dargestellt.

5. Aussteifungen

Da die s+v-Flachdecken mit Ort-
beton ausgeflhrt werden, wirken sie
fUr die Stabilisierung als Decken-
scheibe.

Figur3 Goethe-Galerie Jena AnschiuBmaoglichkeiten

(== I+

=

=]
<
[te]

4,05 4,05 8,10

>

I

30cm

i L)
Magliche Querschnitte
in Schnitt aa und bb
= i 'v ,_ I- " '-' v
3 / \
o
= (=] '
Ortbetondecke B 35
d=30cm
e e
4,05 4,05
B
s 1 g
i - o 1= . A
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Anlage 1 Verbund-Flachdecken System s+v

- Technikzentrale —
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Figur4 Goethe-Galerie Jena Querschnitt

6. Brandschutz

Durch Aufbringen von Ortbeton
werden die Stahldeckentrager nahe-
zu volistdndig in die Betondecke
integriert und sind dadurch vor
Brandeinwirkung geschutzt.

Zum Schutz des freiliegenden Unter-
flansches bieten sich folgende M&g-
lichkeiten an:

¢ Beschichtung mit Ddmmschicht-
bildnern (bis F 60),

¢ Aufbringen von Spritzputz (F 90),
e Verkleidung mit Brandschutz-
platten (F 90),

¢ integrierter Brandschutz (F 90).

Ein integrierter Brandschutz kann
durch Einlage von Zusatzbeweh-
rung erreicht werden. In diesem
Fallist eine sogenannte »heiBe«
Brandschutzbemessung durchzu-
fuhren (siehe Beispiele Figur 2,
Reihe 1 und 2).

7. Schallschutz und Warmeschutz

Aus bauphysikalischer Sicht wirken
Stahlflachdecken mit Ortbeton wie
massive Betondecken. Der Einflu
des integrierten Stahldeckentragers
kann vernachldssigt werden.

Bilder 5,6, 7

Hotel Oliver, Berlin: Stahlbau-Montage und Details

|
|
| stahl + verbundbau gmbh ‘
daimlerstraBe 1 h

D-63303 Dreigich

Telefon: (061 03) 98 62-0 I
Telefax: (061 03) 98 62 44

1/4

8. Ausflhrung
1. Goethe-Galerie Jena

Anstelle von konventionellen Beton-
flachdecken wurde wegen des
héheren Vorfertigungsgrades sowie
aus Termin- und Wirtschaftlichkeits-
griinden die s+v-Flachdecke ein-
gesetzt. Die Obergeschosse wurden
in Stahlverbundbauweise mit her-
kommlichem Tragerverbund aus-
gefuhrt.

8.2. Hotel Oliver Berlin

Beim Hotel Oliver Berlin wurden Ver-
bund-Flachdecken mit Filigranplat-
ten eingesetzt, um die terminlichen
Vorteile von vorgefertigten Bauteilen
Zu nutzen.

Wegen der auf beiden Seiten der
Stutzen erforderlichen Installations-
schéachte 70 x 30 cm konnten kon-
ventionelle Betonflachdecken nicht
mehr eingesetzt werden.

Figur5 Hotel Oliver Berlin

Stitzendetail

1 Stahiflachdeckentrager
2 Filigrandecke

3 Installationsschacht

4 Stitze




(IFB-Flachdecke)

1. System

Die IFB-Flachdecke (IFB = Integra-
ted Floor Beam) ist eine Stahlflach-
deckenentwicklung der Profil ARBED.
Sie wird in Trockenbauweise herge-
stellt, vorzugsweise mit vorgespann-
ten Betonhohldielen.

Anlage 2
Stahlflachdecke
in Trockenbauweise

—

Figur 1 IFB-Trager

Kennzeichen des IFB-Konzepts sind:
¢ der IFB-Trager, bestehend aus
einem halbierten Walztrager und
einem ca. 20 cm breiteren Unter-

gurtblech (Typ A) oder einem ca.

20 cm schmaleren Obergurtblech

(Typ B) welches jeweils mit einer
Doppelkehinaht am Walztragersteg
verschweiBt ist, i
e die Moglichkeit des Einsatzes ver-
schiedener Walztragerprofile und '
Stahlguten mit erhohter Streck-

grenze (z. B. HISTAR-GUten),

* die Auslegung des Stahltragers als
Einfeldtrager von Stltze zu Stitze,

¢ der typisierte Einhakmontagean-

schluf (wahlweise fUr eine schnelle
Montage bei Typ A-Tragern).

Bild 1 AnschluB an Stahlstutze

£

aa

bb

Bid2 Einhak-Montage

Figur 2

a Anschiu mit Uberbriickungsverschraubung
b KopfplattenanschiuB mit 4 Schrauben

¢ AnschiuB mit 2 Schrauben an Verbundstitze
d Anschiuf mit 4 Schrauben an Verbundstitze
e Anschluf an einbetonierte Verbundstltze

Stahl- oder Verbundstitze
Flachdeckentréiger
3 Quick-Er
L Gew
5 Stahlb

6 Hillss

nge
auschraube

fen
dhalter

7 Styropor
8 LIPN-Ab

2/1



Anlage 2 Stahlflachdecke in Trockenbauweise (IFB)

10

2 4 8 8 10

Figur3 Entwurfshilfe flr IFB-Flachdecken

2. Raster

Die StUtzenraster passen sich flexi-
bel an alle funktionalen Gebaude-
anforderungen an. Ein rechteckiges
Raster ist zu bevorzugen. Sinnvoller-
weise wird das groBere Rastermal
mit den Spannbetonhohldielen
Uberbrlckt, wahrend der Stahltrager
in die kurzere Richtung spannt.
Durch diese MaBnahme erhalt man
nahezu gleiche Bauhohen flr Trager
und Deckenelemente und minimiert
gleichzeitig den Stahlverbrauch.

Auch quadratische Raster von z. B.
7,20 x 7,20 m sind durchaus wirt-
schaftlich. Die Stahltrager tber-
briicken Spannweiten bis zu 8,50 m.
GréBere Spannweiten, abhangig
von Lastannahmen, Durchbie-
gungsbegrenzungen und Schwin-
gungsverhalten sind moglich.

Bei Brandschutzanforderungen von
F 90 eignen sich vorgespannte
Betonhohldielen bis zu einer Spann-
weite vonca. 12 m.

3. Trager

Aus Montagegrinden werden die
Stahltrager zumeist als Einfeldtrager
ausgeflhrt. Tragerverbundidsungen
sind aus technischen und wirt-
schaftlichen Grinden nicht zu emp-
fehlen.

2/2

Frequenzbegrenzung

Mégliche Rasterkombinationen
fir Regeifelder

Méogliche Rasterkombinationen
flir Anpassungen

\I‘% Um eine wirtschaftl UE‘LCbJrO

Kombination |rr.Hereu Aer th‘-"lT

Deckenstérke 27 cn
Lastannahmen:
Verkehrslast: 5.0 kN/m
Estrich 1.25 kN/m
12
L gey [M]

Fur die Ermittlung der Beanspruch-
barkeiten konnen die plastischen
Querschnittstragfahigkeiten nach
DIN 18800/1 oder nach Klasse 2
ENV 1993 - Eurocode 3 zugrunde
gelegt werden.

4. Anschlusse und Stitzen

Die Stitzen werden in der Regel
uber 2-3 Geschosse vorgefertigt.
Die einfache, typisierte Einhakmon-
tageverbindung ermoglicht den
AnschluB3 der Deckentrager an eine
Vielzahl verschiedener Stiitzen, wie

* Traditionelle Stahlstiitzen

¢ \Verbundstiitzen mit Kammerbeton

¢ Verbundstitzen mit einbetonierten
Stahlprofilen.

Das Tragverhalten der typisierten
Einhakverbindungen wurde in Hoch-
schulversuchen Uberpruft.

Geman der erhaltenen Resultate
dUrfen die Anschllisse nach DIN
18800/1 oder Eurocode 3 bemes-
sen werden.

An Hohlprofilsttitzen oder Beton- und
Betonfertigteilstiitzen ist der AnschluB
von IFB-Tragern ebenfalls moglich.
Dazu sind jedoch besondere An-
schllsse vorzusehen (Knagge, Steg-
blech, Konsole, Aussparung 0.4.).

Bid3 Verwalt gebéude
Esch/ Alzet rq):
Montage Stahiskel Inr mit IFB-Flachdecke

5. Aussteifungen

Die Decken aus Spannbetonhohl-
dielen sind Ublicherweise als Schei-
be auszubilden. Dies kann durch
Anordnung von Ringankern oder
Aufbringen einer mindestens 5 cm

dicken Aufbetonschicht geschehen.

Die Scheibenwirkung, ist in jedem
Fall nach DIN 1045 nachzuweisen.

I R R R R R R R AR A R R R R R R AR AR ]

Figur 5 Modell zum Nachweis
der Scheibenwirkung beim Einsatz von Ringankern

B<10|m]



Anlage 2 Stahlflachdecke in Trockenbauweise (IFB)

6. Losungen fur den Brandschutz : - :

Durch MértelverguB wird der Trager

bis auf den Unterflansch zwischen

den Betondielen einbetoniert.

Dadurch werden Brandschutzmal-

nahmen auf ein Minimum reduziert.

In der Regel wird zum Schutze des p
aus der Decke vorstehenden Stahl-

untergurtes auf konventionelle

BrandschutzmalBnahmen zurlick- '

gegriffen. Bei einer Brandschutz- A
anforderung von F 90 geschieht dies
durch Spritzputz oder Brandschutz- - "
platten (Figur 6).

Soll die Unterseite der Decke und
damit der Stahltrageruntergurt
sichtbar bleiben, ist meist ein soge-
nannter »integrierter Brandschutz«
notwendig. Dazu wird zusétzliche
Langsbewehrung in die Tragerkam-
mer eingelegt (Figur 7).

Gleichzeitig muB die Auflagerung

der Deckenplatte durch eine Quer-

bewehrung, die in der Hohldecke |
verankert wird, sichergestellt L §

werden.
2 3
........ ] 7
. [
6 1
Figur6 Konventioneller Brandschutz 4
mit Brandschutzplatten
2 1

Figur 7 Integrierter
durch Ausbildung als

Hohlkérperplatte




Anlage 2 Stahlflachdecke in Trockenbauweise (IFB)

7. Schallschutz und Warmeschutz

Fur den Schall- und Warmeschutz
sind die Angaben der Hersteller der
Spannbetonhohidielen maBgebend.
Die Ublichen bauphysikalischen
Anforderungen werden im allgemei-
nen erreicht. Der EinfluB des Stahl-
deckentragers kann vernachiassigt
werden.

8. Stahlverbrauch

Figur 8 gibt einen Uberblick beziig-
lich des notwendigen Stahleinsatzes
in Abhangigkeit von den Verkehrs-
lasten und dem Raster.

Stahiverbrauch St 52-3 [kg/m?]
A5 —— -

p=3,5kKN/m2 p=50KkN/m?
—— d=20cm ---e--
30 - d=27cm =—-e— »
’
ccatee Q=300M —pea /'
/ .
25 A e
-~ ;’ »
A Vg
A
- T -~
20 ’ c
A < y
- o
o -
15 E.:// G
//...q-
10 L ! ! )
5 556 6 6,5 7 7.5 8
Raster [m]

Figur8 Stahlverbrauch Deckentrager
bei verschiedenen Deckenstérken

-

<1 Bild4 Aussteifung Atrium
Verwaltungsgebdude Esch / Alzette

Bid5 Kombi-Bliro
Verwaltungsgebaude Esch / Alzette

[> Bilderg,7,8
Parkhaus Esch / Alzette

Profil ARBED

66, rue de Luxembourg
L-4221 Esch-sur-Alzette

Télephone  (352) 53 13-1
Télefax (352)5313-3095
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Anlage 3

Stahlflachdecke

mit tiefen Trapezprofilen

- Auflage

auf den Tragerobergurten -
(Additiv Decke)

1. System

Ein System, welches die Decken-
starken Ublicher Unterzugsdecken
erheblich reduziert ist die Hoesch-
Additiv-Decke. Hierbei kénnen be-
liebig hohe Walzprofile als Decken-
trager eingesetzt werden. Durch
Einlage zusatzlicher LAngsbeweh-
rung in die Profilsicken und Auf-
bringen von Ortbeton, erhélt man
zusammen mit dem Trapezprofil
eine leichte Betonrippendecke.

Die Rippendecke wird Uber Knag-

gen, die auf den Stahltragerobergur-

ten aufgeschweiB3t sind, abgehangt
(Figur 1 bis 4). Wenn die H6he des
Stahltragers nicht wesentlich von
der Hohe des Trapezprofilbleches
abweicht, ergibt sich im Sonderfall

eine Stahlflachdecke (Figur 2 und 3).

1 2

Figur 3 Sonderfall Flachdecke

Stahltréger <200 mm
Trapezprofil (TRP 200)
Auflagerknagge [/135x 25 mm
Kopfbolzendiubel

Ortbeton

WM =

2
Figur 1 Prinzip der Hoesch Additiv Decke
Stahiverbundtrager 5 Kopfoolzendibel
Kammerbeton
Stahitrapezprofil
Stahlknagge

7 Z-Abdichtprofil

BN —

Kennzeichen dieses Systems sind:
* das Hoesch Trapezprofil TRP 200
¢ der Stahlbetonkern, der eine
Stahlbetonrippendecke nach DIN
1045 erzeugt

¢ die Auflagerung der Decke auf
dem Stahltréager durch eine spezielle
Knaggenverbindung

Bild 1 Detail Knaggenaufiagerung

6 Kunststoffabdichtkappe

8 Stahlbetonrippendecke

e die additive Wirkung des Stahltra-
pezprofils mit der Betonrippendecke.
Durch AufschweiBBen von Kopfbol-
zendubeln auf die Stahltragerober-
gurte wird eine Verbundwirkung
erzielt. Dadurch kann die Wirtschaft-
lichkeit des Systems erhdht werden
(Figur 1 bis 3).

3/1



Anlage 3 Hoesch Additiv Decke

2. Raster

Die hohe Tragfahigkeit der tiefen
Trapezbleche gestattet im Betonier-
zustand einen Tragerabstand bis zu
5,80 m. Mit Ausnahme des Sonder-
falles einer Stahlflachdecke ist die
Hohe des Stahltragers und damit
seine mogliche Spannweite flexibel.

3. Besonderheiten
der Additiv-Decke

Durch die Ausbildung einer Rippen-
decke ergibt sich im Vergleich zu
einer massiven Betondecke bei
gleicher Biegetragfahigkeit eine
Gewichtsersparnis von ca. 40%.
Die hohe Biegetragfahigkeit des
Trapezprofils beteiligt sich in allen
Bauzustanden an der Lastabtra-
gung (Additivbemessung). Dadurch
sind Nutzlasten bis 7,5 KN/gm ohne
Schubbewehrung abtragbar.
Besondere MaBnahmen zur Beweh-
rungsfihrung im Auflagerbereich
sind nicht erforderlich.

Die Trapezprofile Ubernehmen die
Kippstabilisierung des Stahltragers
im Bauzustand. Dadurch sind keine
temporéaren Horizontalverbande
erforderlich. Die Profilbleche kénnen
schnell und kranunabhangig per
Hand verlegt werden.

Durch Verzicht auf Hilfsunterstitzun-
genim Betonierzustand ergeben
sich auch keine Kriechverformungen
aus Eigengewicht. Dies wirkt sich
vorteilhaft auf das RiBverhalten des
Betons (z.B. bei Parkdecks) aus.

Bilder 2,3 Decken-Untersicht, Decken-Aufsicht mit Stahiverbundtrager

Figur4 Stahiknaggen-Lagerung

1 Stahltréger
2 Trapezprofile
3 Auflagerknagge
4 Setzbolzen
3 4 2
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Anlage 3 Hoesch Additiv Decke

Die Trapezbleche sind mit einer
hochwertigen Bandbeschichtung
gemaB Korrosionsschutzklasse Kl
DIN 18807 lieferbar. Die Moglichkeit
der farblichen Gestaltung der Bleche
macht die Deckenuntersicht beson-
ders attraktiv.

Zusatzlich sind die Langsrippen-
zwischenraume fUr Installationen
nutzbar.

4, Brandschutz

Ohne besondere zusétzliche Mal3-
nahmen werden fUr die Rippen-
decke die Brandschutzklassen

F 30 - F 90 erreicht. Die Stahltrager
selbst sind gegen Erhitzung (z. B. mit
Kammerbeton, siehe Figur 1) zu
schitzen und brandschutztech-
nisch nachzuweisen.

5. Schallschutz

Bei Verwendung von schwimmen-
dem Estrich und einer untergehang-
ten Decke ist ein bewertetes Schall-
damm-MaB von R'w = ca. 55 dB
erreichbar,

Hoesch
Siegerlandwerke GmbH

Geisweider Strafle 13
D-57078 Siegen

Telefon (02 71)808-14 54
Telefax (0271)808-1219

Bild4 Variable GrundriBgestaltung Bild5 Untersicht der Additiv-Decke im Parkhaus
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Anlage 4

Stahliflachdecke

mit tiefen Trapezprofilen

- Auflage

auf dem Trageruntergurt -
(Fast Track Slimfior)

1. System

Eine Neuentwicklung im Bereich der
Stahlflachdeckensysteme kommt
aus GroBbritannien. Die bisher zu-
sammen mit Spannbetonhohldielen
in Flachdecken eingesetzten
‘Slimflor Beams' (SFB-Trager, siehe
Hauptteil, Kapitel 6.0, Figur 6.5)
werden dabei mit tiefen Stahltrapez-
profilen kombiniert,

Dabei wird das PMF Com Flor 210
Profil verwendet.

Es liegt auf den verbreiterten, unteren
Flanschen des Stahltragers auf.
Spezielle Formteile zwischen
Trapezblech und Trager dichten die
Konstruktion im Betonierzustand
gegen das AusflieBen von Beton ab.

Schnitt aa

Figur 1 SFB-Verbundtrager mit Trapezprofil
und Ortbeton

Durch Einlegen von Langsbeweh-
rung in die Profilsicken und Auffillen
mit Ortbeton entsteht eine Rippen-
decke, in die der Stahltrager voll-
kommen integriert wird (Figur 1).

Da bei diesem System in England
Leichtbeton verwendet wird, ergibt
sich eine sehr leichte und schnell zu
montierende Flachdecke. Daher

N

Bild 1 Systemdarstellung mit Installationsfihrung

wird diese Systementwicklung ‘Fast
Track Slimflor’ genannt.
Profilierungen in den Stegen des
Bleches ‘Comflor 210" erzeugen
eine Flachenverbundwirkung, wel-
cher die Wirtschaftlichkeit dieses
Systems erhoht.

()

GegenUber konventionellen Flach-
deckensystemen bietet sich hier
auBerdem die Moglichkeit (ber
hohe Stegdurchbriiche in den SFB-
Tragern auch groBere Installations-
leitungen in die Flachdecke zu
integrieren.

Bild2 Systemdarstellung: SBF-Trager mit Profisicken-Formteil und Trapezblech
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Anlage 4 Fast Track Slimflor

2. Raster

Durch den Einsatz von Leichtbeton
werden folgende Spannweiten
ohne Zwischenunterstitzung im
Betonierzustand erreicht:

¢ Tragerbiszu9,0m

* Rippendecke bis zu 6,0 m

Mit Leichtbeton und Zwischenunter-
stitzung beim Betonieren werden
mit der Rippendecke sogar 7,5 m
erreicht. Wird Normalbeton verwen-
det, verringern sich die Spannweiten
entsprechend.

3. Trager

Um die Deckenstarke gering zu
halten, werden Stahltrager einer
hohen StahlgUtegruppe, wie S 355
(St 52-3) verwendet. Unter den
Unterflansch wird eine 15 mm dicke
Zusatzlamelle geschweiBt, die bei-
derseits 100 mm Uber die Profilbreite
hinausreicht. Damit wird die Auflage-
rung fUr die Trapezprofile geschaffen
(SFB-Querschnitte siehe Kapitel 6,
Figur 6.5).

Auf die Obergurte der Trager werden
KopfbolzendUbel geschweit, um
zusétzlich eine Tragerverbundwir-
kung zu erzeugen.

4, Anschlusse und Stlitzen

Als StlUtzenprofile kbnnen alle im
Stahlbau tblichen Querschnitte
verwendet werden. Die Verbindung
zwischen Tragern und Stiitzen
erfolgt Uber Kopfplatten in voller
Tragernohe. Der AnschiuB3 ist mit
mindestens vier Schrauben auszu-
fuhren (Figur 2).

. 5. Aussteifung

Die horizontale Aussteifung des
Gebaudes Ubernimmt die als
Scheibe wirkende Rippendecke. Im
Betonierzustand werden die Stahl-
trager Uber die tiefen Trapezprofile
seitlich gegen Kippen gehalten.
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Figur 2

Beispiel:
Trageranschlufl an Verbundstitze

e > 1 I S O

W0 -

Verbundstltze
Flachdeckentrager
Gurtplatte

Kopfplatte

Schottblech

Profilblech

Kopfbolzen

Ortbeton
Rippen-Langsbewehrung



8. Brandschutz

Das ‘Fast Track Slimflor'-System ist
in GroBbritannien ohne MalBnahmen
flr die Brandschutzklasse F 60
zugelassen. Soll eine héhere Brand-
schutzklasse erreicht werden, sind
die ungeschutzten Stahlteile, wie der
Unterflansch und die Stahlstiitzen
durch passive MaBnahmen zu
schitzen (siehe Hauptteil Kapitel 7.0).

7. Schallschutz und Warmeschutz

Die bauphysikalischen Eigenschaf-
ten der Decke sind abhangig von
der Betonauflage Uber den Trapez-
profilen. Sie kénnen durch die Ver-
wendung von schwimmendem
Estrich und durch Anbringung einer
untergehangten Decke beliebig
erhéht werden.

8. Anwendung

Fur dieses Deckensystem gibt es in
Deutschland noch keine allgemeine
Zulassung. Zur Anwendung ist eine
Zustimmung im Einzelfall erforder-
lich.

Bild 4 Decken-Untersicht
Bild5 Decken-Aufsicht mit Bewehrung

Bild6 SFB-Deckentrager mit Profilsicken-
Formteilen und Stegdffnungen fir Installationen

Britsh Steel
Sections Plates
| & Commercial Steels

Steel House Redcar
| GB Cleveland IS105QW

Telephone: 01642 404040
Telefax: 01642 488466
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