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Zusammenfassung zum Forschungsvorhaben AiF-Nr. 17886

Bei geschweil3ten Konstruktionen des
Briicken- und Anlagenbaus sowie beim
Wind-energieanlagenbau wird der Er-
mudungs-nachweis haufig maf3ge-
bend. Erhdhte Betriebsbelastungen
und komplexe Beanspruchungsbedin-
gungen sowie das Ziel der Gewichts-
optimierung lassen zunehmend den
Einsatz von hdherfesten Stéhlen ins
Blickfeld riicken. Die in den Regelwer-
ken angegebenen Werte fur die Ermu-
dungs-festigkeit von Baustahlen sind
jedoch unabhéngig von der Festigkeit
des eingesetzten Werkstoffs. Demzu-
folge ergeben sich zunachst keine Vor-
teile durch den Einsatz von hoherfes-
ten Stahlen in ermidungsbeanspruch-
ten Konstruktionen.

Zahlreiche Forschungsarbeiten der
letzten Jahre belegen die ermidungs-
festigkeits-steigernde Wirkung héher-
frequenter Hammerverfahren (HFH)
bei geschweil3ten Stahlbauteilen. Die
durchgefuhrten Untersuchungen zei-
gen, dass bereits bei kerbscharfen
Schweil3details normalfester Baustahle
eine signifikante Ermudungsfestigkeits-
verbesserung erzielt werden kann und
die Effektivitat dieser Verfahren mit zu-
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nehmender Festigkeit des verwende-
ten Werkstoffs steigt. Die Anwendung
bei hoherfesten Stahlen bietet demzu-
folge grof3es Potenzial im Hinblick auf
eine Gewichtsreduktion. Erste Bemes-
sungsmodelle, die eine Streckgrenzen-
abhangigkeit der Ermidungsfestigkeit
nachbehandelter Schweil3nahtdetails
beriicksichtigen, wurden basierend auf
Ergebnissen dieser Forschungsarbei-
ten entwickelt.

Ungeachtet der intensiven For-
schungstatigkeiten auf dem Gebiet der
héherfrequenten Hammerverfahren auf
nationaler sowie internationaler Ebene,
darf die durch diese Verfahren nach-
weislich erzielbare Ermidungsfestig-
keitssteigerung im bau-aufsichtlichen
Bereich in Deutschland der-zeit noch
nicht bei der Bemessung beriicksichtigt
werden. Die bisherige Anwendung die-
ser Verfahren im Bauwesen be-
schrénkt sich auf Projekte, in denen
eine Zustimmung im Einzelfall (ZIE) er-
wirkt wurde. Eine DASt-Richtlinie, die
die Bemessung von HFH-nachbehan-
delten Schweil3naht-details regelt, wird
einen entscheidenden Beitrag zur zu-
kunftigen baupraktischen Anwendung
dieser Verfahren leisten.

Experimentelle Untersuchungen zum Mittelspannungseinfluss HFH-nachbehandelter Kleinproben und
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Aus diesem Grund hatte das am KIT und
der Universitat Stuttgart durchgefiihrte For-
schungsprojekt ,Entwicklung einer DASt-
Richtlinie fur héherfrequente Hammerver-
fahren® das Gibergeordnete Ziel, ein Bemes-
sungskonzept zu entwickeln, das als
Grundlage fur die Entwicklung einer DASt-
Richtlinie dient. Im Rahmen dieses DASt-
AiF-Projekts wurden eine Datenbank fur
nachbehandelte Konstruktionsdetails er-
stellt sowie zusétzliche experimentelle und
numerische Untersuchungen durchgeftihrt,
um den Anwendungsbereich hdherfre-
guenter Hammerverfahren zu erweitern
und abzusichern. Insgesamt erfolgten ca.
100 Kleinprufkdrperversuche und 24 Tra-
gerversuche, die besonders Fragestellun-
gen zur Abgrenzung des Verfahrens wie
der GroReneffekt oder den Einfluss von
Vorbelastung klaren sollten. Basierend auf
diesen umfangreichen Untersuchungen
wurde ein Bemessungsvorschlag entwi-
ckelt, der die Grundlage fur die zu entwi-
ckelnde DASt-Richtlinie darstellt. Die Kerb-
falleinordnung nachbehandelter Details er-
folgt darin unter Angabe geeigneter Anwen-
dungsgrenzen abh&ngig vom Spannungs-
schwingbreitenverhéltnis und der Werk-
stoffstreckgrenze. Der streckgrenzenab-
hangigen Ermidungsfestigkeit wird durch
das erarbeitete Konzept Rechnung getra-
gen. Die Aufbereitung beschrankt sich be-
wusst auf drei typische weitverbreitete
Kerbdetails, fur die auch eine ausreichende
Datenbasis vorhanden war und legt sehr
klar Anwendungsgrenzen dar, so dass hier
wirklich auch normungstechnische Voraus-
setzungen geschaffen werden. Dabei wird
auch deutlich, dass das Potenzial dieser
Anwendungen noch gar nicht voll ausge-
nutzt wird, sondern Erweiterungen fur wei-
tere Kerbdetails und besonders fir die An-
wendung im Sanierungsbereich erfolgver-
sprechend sind.

Das Forschungsvorhaben wurde an der
Universitat Stuttgart, unter der Leitung von
Frau Prof. Dr.-Ing. Ulrike Kuhlmann sowie

an dem Karlsruher Institut fiir Technologie,
unter der Leitung von Herrn Prof. Dr.-Ing.
Thomas Ummenhofer durchgefiihrt.

Das IGF-Vorhaben 17886 der Forschungs-
vereinigung Deutscher Auschufd fur Stahl-
bau (DASt) wurde tber die AiF im Rahmen
des Programms zur Forderung der Indust-
riellen Gemeinschaftsforschung (IGF), aus
Mitteln des Bundesministeriums fur Wirt-
schaft und Energie aufgrund eines Be-
schlusses des Deutschen Bundestage ge-
fordert. Den Forderern sei fir die Unterstit-
zung und Hilfe bestens gedankt.

Der Bericht ist Uber die Stahlbau Verlags-
und Service GmbH, Sohnstr. 65, 40237
Dusseldorf, Fax: 0211/6707821 zu bezie-
hen
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