Arbeitshilfe

Tragwerksplanung im Stahlbau -
Anschliisse — Allgemeines

Allgemeines

Der konstruktive Punkt, an dem sich mindestens zwei stabférmige
Bauteile bzw. deren Schwerachsen treffen, wird als Knotenpunkt
oder Verbindung bezeichnet. Das schlussendliche Zusammen-
figen von Bauteilen an den Knotenpunkten zu einem Anschluss
erfolgt durch den Einsatz von mechanischen Verbindungsmitteln,
zumeist Schrauben, und/oder Schweitndhten, die entweder im
Werk oder auf der Baustelle installiert und ausgefiihrt werden.
Um die vielfaltigen Querschnittsformen von Stdben und geome-

trischen Konfigurationen von Knotenpunkten kombinieren zu kdn-

nen, werden Verbindungen vielfach erst durch die konstruktive
Ergdnzung von Blechen wie z.B. Laschen, Stirnplatten, Knoten-
und Fahnenblechen sowie Steifen ausfiihrbar.
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Deutscher Stahlbau. Gut beraten.

Raumliche Stabtragwerke des tiblichen Hochbaus lassen sich
vielfach fiir die Berechnung und Bemessung in ebene Teilsysteme
zerlegen, so dass die Bemessung der Anschliisse auch in ebenen
Anschlusskonfigurationen durchgefiihrt werden kann. Anschluss-
konfigurationen werden unterteilt in St6f3e und Anschliisse, diese
in einseitiger und zweiseitiger Konfiguration. Sto3e dienen der
Verlangerung von Bauteilen. Die Schwerachsen der Bauteile sind
dabei tiberwiegend parallel oder identisch. Anschliisse sind Ver-
bindungen zwischen Bauteilen mit nicht parallelen Schwerachsen,
die im Idealfall orthogonal zueinander liegen. Anschlusskonfi-
gurationen der Bauteile eines ebenen Rahmentragwerks sind

in Bild 1 dargestellt. Konstruktive Details unterschiedlicher An-
schlusskonfigurationen zeigen die Bilder 2 bis 8 exemplarisch.

1 Einseitige Trager-Stiitzenanschlusskonfiguration
2 Zweiseitige Trager-Stiitzenanschlusskonfiguration

Stiitze

Bild 3: StiitzenstoBe [5]

Doppelflansche

Steifen
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Fahnenblech
Fahnenblech

<t

0
—+
%+
|

Bild 5: Trager-Stiitzen-Anschliisse [5]

Bild 4: Tragerstofle [5]
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Bild 6: Trager-Trager-Anschliisse [5]
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K-Anschluss

Steifen

N-Anschluss

Bild 7: Anschliisse in Fachwerken mit Hohlprofilen und offenen Walzprofilen

Bild 8: Stiitzenfiife

Die Anschliisse in ebenen und rdumlichen Fachwerkkonstruktio-
nen sind ebenso in vielfédltigen Varianten ausfiihrbar. Verwendung
finden sowohl offene einfach- und/oder doppeltsymmetrische
Walzprofile als auch runde und rechteckige Hohlprofile. Insbeson-
dere die Verwendung von Hohlprofilen ist durch die vorhandenen
Bemessungsregeln fiir Anschliisse in DIN EN 1993-1-8 unter wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten moglich. Bild 7 zeigt exemplarisch
einige Anschlussmoglichkeiten von Hohlprofilen, fiir die Bemes-
sungsregeln vorhanden sind. Weitere Informationen zu Anschliis-
sen mit Hohlprofilen kdnnen der Literatur entnommen werden,
siehe beispielsweise [1].

Die Stdbe des ebenen statischen Teilsystems werden durch die
einwirkenden Schnittgréen Normalkraft N und Biegemoment M
sowie durch die zugehorige Querkraft V beansprucht. Welche
dieser Schnittgro3en an den Anschliissen planmafig auftreten
und weitergeleitet werden, hangt zum Einen in der Tragwerks-
berechnung mafgeblich von der statischen Modellierung und

zum Anderen im realen Bauwerk von der tatsachlichen konstruk-
tiven Ausfiihrung der Anschliisse ab.

KenngroBen eines Anschlusses

Ein Anschluss kann durch eine Rotationsfeder dargestellt wer-
den, welche die verbundenen Bauteile im Kreuzungspunkt der
Schwerachsen verbindet, siehe Bild 9. Die Kenngréf3en der Rota-
tionsfeder konnen in Form einer Momenten-Rotations-Charakte-
ristik dargestellt werden, die die Beziehung zwischen dem am
Anschluss angreifenden Biegemoment Mj g4 und der zugehdrigen
Rotation ¢peq zwischen den verbundenen Bauteilen beschreibt.
Fur Zwecke der Tragwerksberechnung wird die im Allgemeinen
nicht-lineare Momenten-Rotations-Charakteristik durch lineare,
bi- oder tri-lineare Kurvenverldufe angendhert, die vollstdndig
unterhalb des tatsdachlichen nicht-linearen Kurvenverlaufs liegen
miissen. Die Momenten-Rotations-Charakteristik ist durch die
Kenngréen Momententragfahigkeit M;j g4, Rotationssteifigkeit S;
und Rotationskapazitat ¢ cq beschrieben, siehe Bild 9.

Anschluss Statisches Modell Momenten-Rotations-Charakteristik
J*F : Momenten- M; A s
! ! . Rotationssteifigkeit
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i ‘ - —- Bild 9: Momenten-
1 Peq Oxa e Rotations-Charakteristik
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Rotationskapazitét eines Anschlusses
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Grundkomponenten eines Anschlusses

Ein Anschluss besteht aus Grundkomponenten, die die Schnitt-
groflen der Verbindung von einem zum anderen Bauteil ibertra-
gen missen. Die Beanspruchbarkeit einer Verbindung ist in der
Regel anhand der Beanspruchbarkeiten ihrer Grundkomponen-
ten zu bestimmen. [DIN EN 1993-1-8] Die Grundkomponenten
bestimmen neben der Tragfdhigkeit auch die Rotationssteifigkeit
und Rotationskapazitdt. Die Bestimmung der Kenngréen von
Grundkomponenten fiir Anschliisse mit H- und I-Querschnitten
erfolgt nach systematisierter Vorgehensweise entsprechend
DIN EN 1993-1-8. Andere Anschlusskonfigurationen lassen sich
durch die Ubertragung und Anpassung der geregelten Grund-
komponenten oder durch die Anwendung individueller inge-
nieurmafiiger Modelle unter Einhaltung der folgenden Annahmen
berechnen.

Annahmen fiir die Berechnung [DIN EN 1993-1-8]

Bei der Berechnung von Anschliissen muss eine wirklichkeits-

nahe Verteilung der Schnittgréen angenommen werden. Fiir die

Verteilung der Krafte und Momente miissen die folgenden Annah-

men getroffen werden:

a) die angenommene Verteilung der Kréfte und Momente steht
im Gleichgewicht mit den im Anschluss angreifenden Schnitt-
grofRen,

b) jedes Element des Anschlusses kann die ihm zugewiesenen
Krafte und Momente tbertragen,

c) die Verformungen, welche durch diese Verteilung hervorge-
rufen werden, iiberschreiten nicht das Verformungsvermogen
der Verbindungsmittel oder der Schweifindhte und der ange-
schlossenen Bauteile,

d) die angenommene Verteilung der Kréfte und Momente muss
den Steifigkeitsverhédltnissen im Anschluss entsprechen,

e) die Verformungen, die bei elastisch-plastischen Berechnungs-
modellen aus Starrkérperverdrehungen und/oder Verfor-
mungen in der Tragwerksebene herriihren, sind physikalisch
moglich,

f) dasverwendete Berechnungsmodell steht nicht im Widerspruch
zu Versuchsergebnissen.

Berechnungsverfahren
Klassifizierung Linear-elastisch Starr-plastisch
nach Rotationssteifigkeit Tragfahigkeit
Klasse des starr volltragfahig
Anschlusses
verformbar? teiltragfahig?
gelenkig gelenkig

Exzentrizitdten in Knotenpunkten

Treten in Knotenpunkten Exzentrizitdten auf, so sind in der Regel
die Anschliisse und die angeschlossenen Bauteile fiir die daraus
resultierenden SchnittgréBen zu bemessen. Fiir Fachwerktrager
aus Hohlprofilen diirfen aus Knotenexzentrizitdten resultierende
Momente unter bestimmten Randbedingungen vernachlassigt
werden, siehe DIN EN 1993-1-8.

Tragwerksberechnung

Fiir die gesamte Tragwerksberechnung einschliefilich der Bemes-
sung der Anschliisse kdnnen linear-elastische oder plastische
Berechnungsverfahren angewendet werden. Die Festlegung des
Berechnungsverfahrens geht der Tragwerksberechnung voraus.
Ublicherweise erfolgt die statische Modellierung des Tragwerks
unter Berticksichtigung der Anschlussmodelle biegesteif und/oder
gelenkig, siehe Tabelle 1. Die entsprechenden Modelleigenschaf-
ten beziiglich der Ubertragung von Biegemomenten M und zul&s-
sigen Gelenkverdrehungen ¢ miissen in der konstruktiven Fest-
legung und Ausfiihrung eines Anschlusstyps beibehalten werden.
Die Uberpriifung zur Ubereinstimmung von statischem Anschluss-
modell und geplanter Ausfiihrung des Anschlusses erfolgt durch
eine Klassifizierung des Anschlusses, die in Abhangigkeit vom
festgelegten Berechnungsverfahren vorzunehmen ist, siehe
Tabelle 1.

Klassifizierung von Anschliissen

Die Klassifizierung von Anschliissen nach der Steifigkeit bzw. Trag-
fahigkeit erfolgt anhand der Grenzwerte fiir die Anfangs-Rota-
tionssteifigkeit Sj inj bzw. fiir die Momententragfahigkeit Mj rq
nach Bild 10. In Ergdnzung zu Bild 10 sind die Grenzwerte fiir die
Klassifizierung nach der Tragfahigkeit fiir verschiedene Anschluss-
konfigurationen in Tabelle 2 zusammengestellt. Die Klassifizie-
rung von Anschliissen unter Verwendung des elastisch-plastischen
Berechnungsverfahrens ist in Bild 11 unter Beriicksichtigung ver-
schiedener Kombinationsméglichkeiten dargestellt.

Ist ein Anschluss aufgrund der Klassifizierung einer der Klassen
verformbar, teiltragfdhig oder nachgiebig nach Tabelle 1 zuzuord-
nen, muss der Anschluss unter Beriicksichtigung der Momenten-
Rotations-Charakteristik mit einer Rotationsfeder und/oder einem
FlieRgelenk statisch modelliert werden. Die Eigenschaften des
nachgiebigen Anschlussmodells aus Rotationsfeder und/oder
FlieRgelenk sind in Tabelle 3 zusammengestellt.

Elastisch-plastisch Anschlussmodell
Rotationssteifigkeit fiir die
und Tragfahigkeit Tragwerksberechnung
biegesteif biegesteif
(M=0und¢$=0) '
nachgiebig? nachgiebig

—

Beriicksichtigung der Momenten-
Rotations-Charakteristik mit Rotations-
feder und/oder FlieBgelenk?

—

(M=0und¢=0)

gelenkig
(M=0und¢$=0)

gelenkig

D Details zur Anschlussmodellierung dieser Klassen enthilt Tabelle 3.

Tabelle 1: Anschlussmodelle fiir die Tragwerksberechnung

4  bauforumstahl

Arbeitshilfe 2.8 | Tragwerksplanung im Stahlbau — Anschliisse — Allgemeines



Klassifizierung M M Klassifizierung
nach der irs i nach der
Tragfahigkeit < / Rotationssteifigkeit
fur die starr-plastische GEJ fur die elastische
Tragwerksberechnung § Sin 2K, El, /L, Tragwerksberechnung
volltragfahig
m K, =8 fur unverschiebliche Rahmentragwerk
Mirs = Mgy K, = 25 fiir verschiebliche Rahmentragwerk

mit Ks/Kc = 0,1 in jedem Geschoss.
Falls Kb/Kc < 0,1 sollten die Anschlusse als
verformbar angesehen werden.

verformbar

teiltragfahig

M., <0,25M
iRd ’ Bauteil . S'ini < 0,5 E| L
gelenkig gelenkig s b/ 2
o
unabhangig von ¢ Rotation ¢

Legende M;;, Momententragfahigkeit eines Anschlusses;

Me.uei Momententragfahigkeit der angrenzenden Bauteile;

S,  Anfangs-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

Ko Mittelwert aller |, /L, fur alle Deckentréger eines Geschosses
Ke Mittelwert aller 1./L_ fur alle Stutzen eines Geschosses;

I, Flachentrdgheitsmoment zweiter Ordnung eines Tragers;

Iy Flachentragheitsmoment zweiter Ordnung einer Stitze;

L, Spannweite eines Tragers (von Stitzenachse zu Stutzenachse)
L Geschosshohe einer Stltze.

Bild 10: Klassifizierung von Anschliissen fiir die Tragwerksberechnung

Klassifizierung nach
der Tragfdhigkeit
volltragfahig

Anschlusskonfiguration

)
)

Stuitzenkopf

zwischen zwei
Geschossen

teiltragfahig

gelenkig siehe Klasse volltragfihig

Mp,pi,Rrd plastische Momententragfahigkeit eines Trégers.
Mc,pi,rd plastische Momententragfdhigkeit einer Stiitze.

Tabelle 2: Klassifizierung nach der Momententragfahigkeit

Momententragfahigkeit
teiltragfahig

—
—

volltragfahig

- -

1
23
S verformbar
2 p—
s o
e a :

gelenkig

Arbeitshilfe 2.8 | Tragwerksplanung im Stahlbau — Anschliisse — Allgemeines

Grenzkriterien der Klassifizierung nach der
Momententragfdhigkeit

Mb,pl,Rd

Mj,Rd = MBauteil = min {
Mc,pl,Rd

Mb,pl,Rd

M;j rd = MBauteil = min {
l 2 Mc,pl,Rd

Anschluss, der weder die Kriterien fiir volltragfahige noch fiir gelenkige Anschliisse erfillt

Mj,rd = 0,25 MBauteil

- Ubertragung der auftretenden Schnittkrifte, ohne dass
groflere Momente erzeugt werden

— Gelenkverdrehungen infolge der Bemessungswerte
der einwirkenden Lasten miissen moglich sein

- Ausreichende Rotationskapazitdt muss vorhanden sein

[ ] biegesteif

nachgiebig

gelenkig
gelenkig

Bild 11: Anschlussmodel-
lierung und Klassifizierung
fahigkeit fiir die elastisch-

plastische Tragwerksberech-
nung
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Linear-elastisch

verformbar

|5’5— Rotationsfeder

AM M <23M,
Mo |

2/3Myy L.
M. |

Berechnungsverfahren und Klasse des Anschlusses

Starr-plastisch
teiltragfahig
Anschlussmodell
FlieRgelenk
im Anschluss
ab Mg, = M,
AM
T MBauleiI
MJ,Rd
T 0125 MBauleM

Elastisch-plastisch
nachgiebig

nachgiebig

verformbar + volltragfahig

| Rotationsfeder
+
FlieRgelenk im Bauteil

ab Mj,Ed = MBau(eiI
AWM
MJ,RG S BRRRRIRR LI :
T MBauleM '
ASu :
Jax 5
¥ H
/ Sj‘ini/n :
1/025m,), s
: —p=
c

nachgiebig

verformbar + teiltragféhig

| Rotationsfeder
+
FlieRgelenk im Anschluss

ab M., = M,

AM

- MBau(eiI
Mj,Rd S RRRLLIRLLE)

Sj‘ini/n
T 0,25M

Bauteil

| -

nachgiebig

starr + teiltragféhig

| Biegesteifer Anschluss
+
FlieRgelenk im Anschluss

ab M, = Mg,
AW,

+M

Bauteil

Mj.Rd

1025M

Bauteil

Tabelle 3: Anschlussmodellierung zur Tragwerksberechnung fiir verformbare, teiltragfahige und nachgiebige Anschliisse
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Berechnung der Rotationssteifigkeit

Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Rotationssteifigkeit
flir Trager-Stiitzen-Anschliisse sowohl in geschweifster Ausfiihrung
als auch mit geschraubten Stirnblechen bzw. Flanschwinkeln, fiir
Tragerstofle mit geschraubten Stirnblechen sowie fiir Fufiplatten-
verbindungen sind in DIN EN 1993-1-8 geregelt. Die Rotations-
steifigkeit Sj eines Anschlusses wird anhand der Steifigkeiten der
einzelnen Grundkomponenten mit den zugehdrigen elastischen
Steifigkeitskoeffizienten ki nach Gleichung (1) berechnet. Mit
dem Steifigkeitsverhdltnis p ergibt sich die Anfangs-Rotations-
steifigkeit Sj ini nach Gleichung (2). Die Gleichungen (1) und (2)
gelten nur bis zu einer zuséatzlichen Normalkraftbeanspruchung
Nb,ed = 0,05 Np p|,rd- Bild 12 zeigt exemplarisch das Federmodell
fuir einen unausgesteiften geschweiten Trager-Stiitzen-Anschluss
unter Beriicksichtigung der Steifigkeiten der Grundkomponenten.
Die erforderlichen Beiwerte zur Bestimmung der Rotationssteifig-
keiten nach Tabelle 3 und Gleichung (1) sind in Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

Anschliisse mit unversteiften ,,gelenkigen“ Stirnplatten am Trager-
steg werden nach DIN EN 1993-1-8 als nachgiebige Anschliisse
klassifiziert, obwohl in der Tragwerksberechnung gelenkig model-
lierte Anschliisse traditionell mit diesem Anschlusstyp ausge-
fihrt werden. Um ,,gelenkige® Stirnplattenanschliisse wie bisher
als gelenkigen Anschluss in der Tragwerksberechnung beriicksich-
tigen zu kdnnen, und somit auf die Modellierung als nachgiebigen
Anschluss verzichten zu konnen, miissen sowohl eine ausreichen-
de Rotationskapazitdt als auch eine ausreichende Duktilitat fur
den Anschluss gewdhrleistet sein. Dies gilt ebenso fiir ,,gelen-
kige“ Fahnenblechanschliisse und ,,gelenkige” Steg-Winkelan-
schlisse, fiir die die Berechnung der vorhandenen Rotationsstei-
figkeit nicht anhand der vorliegenden Grundkomponenten nach
DIN EN 1993-1-8 durchgefiihrt werden kann. Auch fiir diese An-
schlusstypen, die womdglich den nachgiebigen Anschliissen zu-
zuordnen sind, kann mit dem Nachweis ausreichender Rotations-
kapazitdt und Duktilitdt weiterhin die statische Modellierung als
gelenkiger Anschluss durchgefiihrt werden.

E.p? ! 1,0 wenn M, <2/3M
S, = = mit %= l (A5 Moy /M) wenn 2/3M, <M, =M, (1) In[4] werden ErTlpfehlungen fUr die Sicherstellung aus'reichender
" ok, ' ‘ : ' ‘ Rotationskapazitat und Duktilitdat von ,,gelenkigen* Stirnplatten-,
E.p2 Fahnenblech- und Steg-Winkelanschliissen gegeben. Die Grenz-
Sy = Z1 (2)  kriterien sind in Tabelle 5 zusammengestellt.
S
ks
: Jv 0;
kq ka Bild 12: Federmodell eines unversteiften
i RS R \> M; geschweifdten Trager-Stiitzen-Anschlusses [2]
Anschlussausbildung Anpassungsbeiwert 1 Beiwert ¢ Steifigkeits-
Trager-Stiitzen- Andere (Formbeiwert) verhiltnis
Anschliisse Anschliisse? U max
Geschweif3t 2 3 2,7 3
Geschraubtes Stirnblech 2 3 2,7 3
Geschraubter Flanschwinkel 2 3,5 3,1 3,5
Fufiplatte - 3 2,7 3

1 Andere Anschliisse sind Trager-Trdger-Anschliisse, Tragerstéfe und Stiitzenfuanschliisse.

Tabelle 4: Beiwerte fiir die Rotationssteifigkeit S;
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Kriterium

Ausfiihrung des Anschlusses

Unversteifte Stirnplatte
am Tragersteg

Fahnenblech
mit einer oder zwei vertikalen Schraubenreihen

hp = dp

¢ verfligbar > Perf

Der auftretende Winkel ¢erf der Auflagerverdrehung ist unter Berticksichtigung der Bemessungswerte
der Einwirkungen fiir das statische Modell zu ermitteln.

§
[OREN]
T © t 2
g9 .2 > (h
% % ¢verfugbar he Wenn z > \/(Z_gh) +(?p+he) ,
5 O
23 dann  ¢verfugbar = ®
¢ ansonsten z
2 Z- gh
wopay = @rCSin h —arctan| h
q)verfugbar J(Z _ gh )2 + (7p+ he ) 2p + he
f 0,46-t, fiur S235 .
as= ﬁ_w_vm.t* > : u mit t < 40 mm
N2 T Yo 0,58-t, fir S355
t, =tbw t.= tp
. . 1
Entweder Vig < min { Vg5 Ve } M
qa =28 fY_P Eine vertikale Schraubenreihe: 2
t, fio Entweder fUr den Tragersteg oder flr das Fahnenblech
[0 @
° = oder d f Fb,hor,Rd = min {Fv‘Rd ; VRd,7 B}
q-) - *
S é t =28 fy‘ Zwei vertikale Schraubenreihen: 2
g a v w Entweder flr den Tragersteq oder fir das Fahnenblech
2 2
Z o?+p> . 1 a B
«  Stiitzendes Bauteil: max =2 v 21 =|E *1E
bW Trégersteg v,Rd Rd,7 b,verRd b,hor Rd
cw Stltzensteg oder
cf Stiitzenflansch | 2Fgs .2
Vrge = MiN}—=——== —Vgq,
3 a2 +p? 3

Falls (1) und (2) erfullt sind, ist keine weitere Priifung
erforderlich, ansonsten

Fonorga = MiN {Fv‘Rd 7 Vi B} (3)

VRg Querkrafttragféhigkeit des Anschlusses

VRd,1  Tragféhigkeit der Schrauben gegen Abscheren

VRd2  Tragféhigkeit des Fahnenblechs gegen Lochleibung

VRde  Tragfahigkeit des Fahnenblechs gegen Biegung

VRd,7  Tragfahigkeit des Fahnenblechs gegen lokales Beulen

Vrd,s  Tragféhigkeit des Tragerstegs gegen Lochleibung

Fp,horRd Minimale Lochleibungstragféhigkeit einer Schraube mit
horizontaler Beanspruchung

Fpb,verRd Minimale Lochleibungstragféhigkeit einer Schraube mit
vertikaler Beanspruchung

Fv,Rd Abschertragfahigkeit einer Schraube

a, B Beiwerte flir die Geometrie der Schraubengruppe

Steg-Winkelanschluss

Steg-Winkelanschlisse konnen vereinfacht als Kombination aus einem unversteiften Stirnplatten-
anschluss am Steg und einem Fahnenblechanschluss betrachtet werden. Die Anforderungen an eine
ausreichende Rotationskapazitdt und Duktilitat sowie die Berechnungen der Tragféhigkeiten der
Grundkomponenten kann anhand der vorgenannten Anschlusstypen abgeleitet werden, siehe [4].

Tabelle 5: Grenzkriterien fiir ausreichende Rotationskapazitat und Duktilitdt von gelenkigen Anschliissen [4]
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Uberschlagsberechnung der Steifigkeit von Anschliissen

fiir die Entwurfsphase

Wird bei der Tragwerksberechnung davon ausgegangenen, dass
ein nachgiebiger Anschluss aufgrund einer vereinfachten Herstel-
lung ausgefiihrt werden soll, kann zur statischen Modellierung
des Anschlusses die Anfangssteifigkeit Sj app mit Gleichung (3)
abgeschédtzt werden. Der Hilfswert c ist fiir iibliche Ausfiihrungen
und Konfigurationen von Trdger-Stiitze-Anschliissen in Tabelle 5
zusammengestellt. Der Abstand z zwischen den Resultierenden
der Zug- und Druckkraft und die Dicke des Stiitzenflansches tfc
sind aufgrund der gewédhlten Stabquerschnitte bekannt.

E-z5 -t

Siapp = (€)

Ausfiihrung des Anschlusses

Uberstehende unversteift

Sind die Voraussetzungen fiir die Giiltigkeit der Hilfswerte ent-
sprechend Tabelle 5 nicht erfiillt oder konnen diese noch nicht
tberpriift werden, muss nach Berechnung und Bemessung des
Tragwerks und der Anschliisse die vorhandene Steifigkeit Sj,in
mit der abgeschdtzten Steifigkeit Sj app verglichen werden. Soll-
ten Abweichungen vorliegen, kann mit Hilfe der Grenzwerte ent-
sprechend Tabelle 6 {iberpriift werden, ob die Abweichungen der
Rotationssteifigkeiten Einfluss auf die SchnittgroRenermittlung
haben. Sind die Grenzwerte eingehalten, ist eine erneute Trag-
werksberechnung mit korrigierter Anschlusssteifigkeit nicht er-
forderlich.

Stirnplatte )
Steifenim [
Druck- und )
Zugbereich ||

Biindige unversteift [

Stirnplatte )

Abschlussplatte )
am Stitzenkopf

Geschweifiter unversteift

Anschluss )
Geschraubter unversteift [ b,
Winkelanschluss )

Voraussetzungen fiir die Giiltigkeit:
Bei Stirnplattenanschliissen:

Anschlusskonfiguration
einseitig zweiseitig
B=1) symmetrisch (3 = 0)
""" ) 13 7,5
,,,,,, /
""" ) 8,5 3
""" ) 14 9,5
- ,/
) 11,5 6
/
""" ) 11,5 6
70 65

e Der Anschluss besteht aus zwei Schraubenreihen in der Zugzone.
e Der Schraubendurchmesser entspricht der 1,5-fachen Stiitzenflanschdicke (d = 1,5 tgc).
e Die Schraubenachse befindet sich nahe am Stiitzensteg, d. h. der Achsabstand vom Ende des Ausrundungsradius

entspricht der 1,5-fachen Stiitzenflanschdicke (m¢ = 1,5 tg).

e Die Stirnplattendicke entspricht ungefahr der Stiitzenflanschdicke (tp =tfc).

Bei Anschliissen mit Gurtwinkeln:

e Der Anschluss besteht aus einer Schraubenreihe in der Zugzone.
e Der Schraubendurchmesser entspricht der 1,5-fachen Gurtwinkeldicke (d = 1,5 tg).
e Die Schraubenachse befindet sich nahe am Stiitzensteg, d. h. der Achsabstand vom Ende des Ausrundungsradius

entspricht der 1,5-fachen Stiitzenflanschdicke (m¢ = 1,5 tg).

¢ Die Gurtwinkeldicke entspricht ungefahr der Stiitzenflanschdicke (ta ~tg).

B Ubertragungsparameter, siehe DIN EN 1993-1-8.

Tabelle 5: Hilfswert c zur iberschldgigen Bestimmung der Anfangssteifigkeit Sj app [2]
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Rahmen untere Grenze

g 8- Sj,app - Elp
10 - Elp + Sj,app - Lb

unverschieblich
Sj,ini

verschieblich 24 - Sjapp - Elp

Sjiniz——(——
30 - Elp + Sjapp - Lb

Sj,app Né@hrungswert der Anfangssteifigkeit des Anschlusses.
Sjini Tatsdchliche Anfangssteifigkeit des Anschlusses.

E E-Modul

Lp Tragerlange

lp Tragheitsmoment des Tragerquerschnitts.

obere Grenze

10 - Sjapp - Elp
Sjinis————————
8- Elb - SJ,app . I.b

Wenn Sjini den Anschluss bereits als starr klassifiziert,
gilt: Sjinj=

30 - Sjapp - Elp
24 - Elp = Sjapp - Lb

Sjini =

Wenn Sjini den Anschluss bereits als starr klassifiziert,
gilt: S inj=<

Tabelle 6: Grenzwerte der Rotationssteifigkeiten S; inj zur Giltigkeit der iberschldgigen Bestimmung der Anfangssteifigkeit Sjapp [2]

Planung von Anschliissen — auch das

Die Festlegung und Gestaltung von Anschliissen sollte neben den
statischen Anforderungen auch weitere Aspekte der Tragwerks-
planung beriicksichtigen. Anschliisse sollten auch den Anforde-
rungen an eine

— planungsgerechte,

— fertigungsgerechte,

— montagegerechte,

— korrosionsschutzgerechte und

— brandschutzgerechte

Gestaltung entsprechen. Siehe hierzu auch die zuvor benannten
Arbeitshilfen.

Normen:

e DIN EN 1993-1-8:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Kon-
struktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von Anschliis-
sen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009

e DINEN 1993-1-8/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National
festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung und Konstruk-
tion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen
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