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Bauen mit vorgefertigten Bauteilen ist nur
moglich, wenn von Planern und Herstellern
eine klar definierte MaRordnung eingehalten
wird.

e Die Verwendung von Serienfabrikaten setzt
Einhalten der Modulordnung voraus.

e Das Zusammenfiigen vorgefertigter Teile
erfordert ein Begrenzen ihrer MaB-
abweichungen, d. h. das Einhalten von
Toleranzen.

Modulordnung

Zweck der Modulordnung ist eine Uber-
einkuntt, die fur Bauwerke und Bauteile gilt,
uber

e Koordinationssysteme und

* GroRen von KoordinationsmaRen.

Koordinationssysteme

1 Die Koordinationssysteme der Modulord-
nung sind raumliche rechtwinklige Systeme.
Ein modularer Raumraster ist ein dreidimen-
sionales, rechtwinkliges System von Ebenen.
Die Abstdnde gleichgerichteter Ebenen haben
modulare GroRe. Ausgewdhlte Ebenen des
Raumrasters (Koordinations- oder Bezugs-
ebenen) bilden das Koordinationssystem,
das das Bauwerk Gberlagert und auf das das
Bauwerk und seine Bauteile

e nach ihrer Lage und ihrer

* GroRe bezogen werden.

Moduln

Der Modul ist die GroReneinheit, die als Aus-
gangsgrofRe und als MaBsprung verwendet
wird. Die Grundeinheit ist der Grundmodul.
Er betragt M = 100 mm. Multimoduln sind fol-
gende genormte Vielfache des Grundmoduls:
3M =300 mm, 6 M =600 mm,

12 M =1.200 mm.

Vielfache der Multimoduln und des Grund-
moduls bilden die Reihen der VorzugsmaRe,
die vorrangig als Koordinierungsmafe die-
nen. Dabei sollen nach Moglichkeiten die
Vorzugsmale der Reihe 12 M verwendet
werden:

1,2m-24m-3,6m-4,8 musw.

Sind diese MaRspriinge zu grofS, nimmt man
die Vorzugsmale der Reihe 6 M:
0,6m-12m-18m-24m-3,0m.
Kommt man auch damit nicht aus, verwendet
man die VorzugsmaBe der Reihe 3 M:
0,3m-0,6m-09m-1,2m.

Die letzte Moglichkeit ist Anwendung der
Reihe M, also dm-Spriinge.
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Einordnen von Bauteilen in Bezugssysteme

2 Die Bauteile werden in den raumlichen
modularen Raster des Bauwerks, das Bezugs-
system, eingeordnet. Dabei unterscheidet man:
* Beim Grenzbezug wird ein Bauteil zwischen
zwei parallelen Koordinationsebenen
angeordnet), von deren Abstand (Koordina-
tionsmaR) die GroRe des Bauteils in dieser
Dimension abgeleitet wird. Der Grenz-
bezug grenzt also die Lage und die Grofe
des Bauteils ein. Die Nenngr6Re des Bau-
teils ergibt sich daraus unter Berticksich-
tigung der FugenmaRe.

Beim Achsbezug wird die Achse eines
Bauteils mit einer Koordinationsebene zur
Deckung gebracht. Dadurch wird Lage
und Abstand dieser Bauteile festgelegt,
nicht ihre GroRe. Die Achse des Bauteils
muss nicht seine Schwerlinie sein.

Bauteile konnen in allen drei Ebenen
grenzbezogen oder achsbezogen oder in
einer (oder zwei) Ebenen grenzbezogen

und in zwei (einer) Ebene achshezogen
angeordnet sein.

Im Bild 1 ist zum Beispiel

e die Stltze in zwei Ebenen achsbezogen
und in ihrer Lange grenzbezogen.

e Die Wandplatte ist in zwei Achsen
grenzbezogen und hinsichtlich ihrer Lage
quer zur Plattenebene achsbezogen.

e Der Raum ist nach allen Ebenen
grenzbezogen.

Nicht modulare Zone

In einem Bauwerk konnen unterschiedliche
Raster verwendet werden. Nicht modulare
Bauteile konnen durch Einschalten neutraler
Zonen erfalt werden. Sich regelmaBig wie-
derholende neutrale Zonen werden als Band-
raster bezeichnet.

Konstruktionsraster — Ausbauraster
Rohbauraster und Ausbauraster miissen nicht
zusammenfallen. Sie kdnnen gegeneinander
um ein — moglichst modulares Maf — versetzt
sein.

3.1 Dies ist beim Betonskelettbau vielfach
ublich geworden, weil die grokformatigen
Betonstiitzen sich nicht in die AuBen- und
Innenwénde einfligen lassen.

3.2 Beim Stahlskelettbau ist es vielfach
tiblich, die Stiitzen in den raumabschlieen-
den Ausbau einzubeziehen, so dass dann die
Raster des Tragwerks und des Ausbaus zusam-
menfallen (siehe Stahlbau Arbeitshilfe 31.3).

Toleranzen

Zweck und Anwendung

Maltoleranzen im Bauwesen werden

erforderlich

e fiir die Nutzung, z. B. Vertikalitat und
Ebenheit von Fassaden oder Aufzug-
schachten oder Horizontalitdt und Eben-
heit von Boden und

e zum nacharbeitsfreien Zusammenfiigen von
Bauteilen. Diese Toleranzen erstrecken sich
nur auf diejenigen Bereiche der Bauteile,
in denen sie zusammengefiigt werden, z. B.
Lagerfugen, Schraubenlocher.

Man unterscheidet

e Bauwerkstoleranzen fiir Mafe, die am
fertigen oder unfertigen Bauwerk,

e Bauteiltoleranzen fiir Male, die von
Bauteilen vornehmlich vor dem Einbau
genommen werden und

¢ Walztoleranzen im Rahmen der Liefer-
bedingungen der Walzwerke.



Stahlbau Arbeitshilfe

6 Mafordnung

Grenzabmale Winkeltoleranzen
Spalte 1 2 1 31 4 1 5 1 6 Spalte 1 2 [ 3 ] 41 5 1 6 [ 7
Zeil : Grenzabmale in mm bei Nennmafien in m Zell B Stichmale als Grenzwerte in mm bei Nennmafen in m
ere g <3 [ >3-6]>6-15 [>15-30] >30 ele g <1 [>1-3]>3-6]>6-15 [>15-30] >30
MaRe im Grundrif, z. B. Vertikale,
1 Léngen, Breiten, Achs- und +12 16 +20 +24 | %30 1 horizontale und 6 8 12 16 20 30
Rastermale (s. Abs. 5.1.1) geneigte Flachen

MaBe im AufriR, z. B.
Gescholshohen, Podest-
2 hohen, Abstinde von +16 | =16
Aufstandsflachen und
Konsolen (s. Abs. 5.1.2)

Durch Ausnutzen der Grenzwerte fiir Stichmafe der Tabelle ,Winkeltoleranzen” diirfen die
Grenzabmale der Tabelle ,Grenzabmale” nicht tiberschritten werden.

Lichte Mafe im GrundriB,

'
! - unteres zulassiges AbmaB

gréBte Fugenbreite = SollmaB der
Fuge + unteres
zulassiges AbmaB
des Bauteils

KleinstmaB des Bauteils
= SollmaB

. \ '
3 zB Male ;wwchen +16 | +20 | =24 £30 _ | VT 4|
Stiitzen, Pfeilern usw. ] b s '
(5. Abs. 5.1.3) ‘ | | !
Lichte MaBe im AufriR, } N il i
4 z. B. unter Decken und +20 +20 +30 - - i Sollma des Bauteils ' L
" ‘ ‘ SolimaB der Fuge
Umerzugen (5. Abs. 5.1.4) . GroBtmaB des Bauteils . kleinste Fugenbreite
- . = SollmaB e [<— =SollmaB der Fuge
O“ffnungfen, z. B. fiir Fenster, ‘ + oberes zuldssiges AbmaB ‘ - oberes zulé;swggs
5 (Tsur:lr)lé E;n]bz;;element £12 =16 - - - Hat das Bauteil das LangenmaB iy = lso % zul. AbmaB Aomaf des Bautels
. A =6.000 + 20 mm,
Offnungen wie vor, jedoch glar)n ?inlc_il_seine groBte Lange :max = Lmsxsg.om mm
6 | mit oberflichenfertigen £10 | =12 - - - ems, eange . ol SRS,
Leitungen Hat die Fugenbreite das SollmaB  fso =30 mm,
eitung so ist ihr IstmaB fix =30%20 mm
Durch Ausnutzen der GrenzabmaRe der Tabelle ,GrenzabmaRe” diirfen die Grenzwerte fiir It:\r:dGiL?'B&?;;BstmaB f"‘_a" = ;58 mm ?'_e_'_Tg:f[azg :::n
StichmaRe der Tabelle ,Winkeltoleranzen” nicht Gberschritten werden. mn= . T ’
Toleranzen bilden eine wichtige technische  toleranzen fiir die Ober- und Unterseiten Walztoleranzen

und rechtliche Grundlage bei vorgefertigten
Bauten, deren Bauteile an verschiedenen
Orten gleichzeitig gefertigt werden. Toleran-
zen missen in der Ausschreibung vorge-
schrieben werden. Nur bei Einhaltung der
Toleranzen von allen Lieferanten ist nach-
arbeitsfreies  Zusammenftgen und bei
Uberschreiten der Toleranzen die rechtliche
Entscheidung moglich, wer die Kosten der
dann erforderlichen Nacharbeit trégt.

Last-, zeit- und temperaturabhangige Verfor-
mungen sind in den DIN-Bléttern angege-
benen Toleranzen nicht enthalten. Sie sind
gesondert zu erfassen.

Begriffe

Bei der Fertigung ist das auf der Zeichnung
eingetragene Sollmal eines Bauteils (auch
NennmaR genannt) bei wirtschaftlich vertret-
barem Aufwand nur mit einer gewissen
Abweichung erreichbar. Das nachgemessene
Mal ist das IstmaB. Die Abweichung des Ist-
mafes vom Sollmaf ist das obere oder untere
AbmaR. Die Summe des zuldssigen oberen
und unteren Abmales, die meist gleiche
GroRe haben, ist die MaRtoleranz. Sie grenzt
die Lage und die GréRe eines Bauteils ein.
Das Istmafd einer Fuge zwischen zwei Bau-
teilen ist ihr SollmaB + das zuldssige Abmal
des Bauteils.

Ebenheitstoleranzen

Besonders groRe Bedeutung haben die Anfor-
derungen an die Ebenheit von Decken und
Wanden. DIN 18202 enthalt die Ebenheits-

von Decken und fir Wénde. Die Anforderun-
gen sind gestuft far nicht flachenfertige und
flachenfertige Oberflachen, nach gewohn-
lichen und erhohten Anforderungen und
nach dem Abstand der MeBpunkte.

Bauteiltoleranzen nach DIN 18203 Teil 2
Anwendungsbereich

Die Grenzmale dieser Norm gelten fiir
vorgefertigte Bauteile aus Stahl wie Stiitzen,
Trager, Binder und Tafeln fiir die Waénde,
Decken und Décher. Diese Norm gilt nicht
fir Walzprofiltoleranzen und fiir Toleranzen
von in Rollformverfahren hergestellten groR-
flachigen Bauelementen sowie nicht fiir Tore,
Tiren und Zargen.

Grenzabmale

Die Grenzabmale diirfen an keinem Teil
tberschritten werden. Die Tabelle gilt fiir
Langen, Breiten, Hohen und Diagonalen
sowie Querschnittsmale.

Grenzabmafe in mm bei Nennmafen im mm
bis Uber | dber | tber | dber | tber
2.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000 |12.000 |16.000
bis bis bis bis
4.000 | 8.000 | 12.000 | 16.000

+1 +2 +3 +4 +5 +6

Die Bauteiltoleranzen gelten fiir unbelastete
Bauteile aus Stahl bei einer Temperatur von
+ 15 °C. Wenn die Toleranzen eingebauter
Bauteile gepriift werden sollen, ist ihr Ver-
formungszustand zu berticksichtigen.

Walztoleranzen sind die Toleranzen der
Querschnittsmale von Walzprofilen, die in
den Lieferbedingungen der Hiittenwerke ent-
halten sind. Sie sind in Bauwerken nur in-
sofern von Bedeutung als ihre Einhaltung die
mit den NennmaRen der Stahlquerschnitte
nachgewiesene Standfestigkeit des Bauwerks
gewdhrleistet.

Literatur
e Hart, Henn, Sontag: Stahlbauatlas,

2. Auflage
e DIN 18000 Modulanordnung im Bauwesen
e DIN 18201 Maftoleranzen im Bauwesen
e DIN 18202 MaRtoleranzen im Hochbau
e DIN 18203 Maltoleranzen im Hochbau

Wiinschen Sie, z. B. im friihen Entwurfs-
stadium, eine firmenneutrale Beratung, steht
lhnen BAUEN MIT STAHL gern mit Rat und
Information zur Verflgung.

BAUEN MIT STAHL

Sohnstrale 65 - 40237 Diisseldorf
Postfach 10 48 42 - 40039 Diisseldorf
Telefon (02 11) 67 07-828
Telefax (02 11) 67 07-829
Internet: www.bauen-mit-stahl.de
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