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Fachwerkverbinde konnen ein Gebdude in
waagerechten und senkrechten Ebenen
aussteifen. Sie werden durch waagerechte
Krafte aus Wind und Erdbeben und durch
Stabilisierungskrafte beansprucht.

Anordnung vertikaler Fachwerkverbinde
im Grundriss

Zur Aussteifung eines Gebdudes sind min-
destens drei Verbande in zwei Richtungen
in drei verschiedenen Achsen erforderlich.
Da sie die freiziigige Nutzung beeintrachti-
gen, legt man sie in unveranderbare Wénde
mit wenig Offnungen, z. B.

* in Wande um ein Treppenhaus (Abb. 1),
* in Wénde um Aufzugs- oder Installations-
schachte (Abb. 2),

in AuBenwande, die keine Fenster haben,
oder deren Fensterteilung mit den Fach-
werken harmoniert (Abb. 3).

Anordnung und Aufriss

Die Verbandsfelder konnen

e iibereinander liegen (Abb. 4) oder

e geschossweise versetzt sein (Abb. 5).

Breite oder schmale Verbande

e Ein Fachwerkverband kann statisch mit
einem in den Bogen eingespannten Biege-
trager verglichen werden (Abb. 6).

® Bei schmalen Verbanden erhalten die Stiit-
zen grofe Stabkrafte aus Wind. Je nach
Windrichtung wirken diese Krafte abhebend
oder belastend. Werden die abhebenden
Krafte nicht durch andere Lasten kompen-
siert, so sind groRe und schwere Funda-
mente erforderlich. Schmale Verbande ver-
formen sich starker als breite. Es ist notwen-
dig, die Verformungen auf ein bestimmtes
MaR zu beschranken. AuBerdem ist die
Zusatzbeanspruchung aus Stabilisierung
um so groler, je groRer die Verformung ist
(Abb. 7).

e Breite Verbande sind wegen der geringen
Stabkrafte steifer und leichter. Sie erzeugen
geringere abhebende Krafte (Abb. 8).

Form der Vertikalfachwerke

e Das Fachwerkfeld sollte ein gedrungenes
Rechteck sein. Niedrige gedrungene Felder
erhalten A- oder V-formige Verbande.
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Fir Tar- oder Fensteréffnungen werden die
Stabe abgeknickt. Die Knickpunkte werden
durch Hilfsstibe gehalten (Abb. 9 - 10).

Elemente der Fachwerkverbénde

Die ,Gurte” der Verbande sind meist die

Stiitzen; die ,Pfosten” sind die Triger des

Deckentragwerkes. Die ,Diagonalen” wer-

den an die Stiitzen oder Trager mit Knoten-

blechen angeschlossen.

Man unterscheidet

e Zugdiagonalen, die nur Zugkréfte tber-
tragen konnen. Sie beanspruchen wenig
Raum. Es sind jedoch stets zwei gegen-
laufige Diagonalen erforderlich, da nur
die gezogene Diagonale trégt.

e Zug- und Druckdiagonalen, die Zug- und
Druckkréfte tibertragen konnen. Sie sind
drucksteif auszubilden. Es genligt eine
Diagonale je Feld.

Die Anschliisse erfolgen

® bei leichten Diagonalen wie einfache
oder doppelte L- oder U-Profile mit ein-
wandigen Knotenblechen (Abb. 11),

* bei schweren Diagonalen wie Tréger aus
der IPE- oder HE-Reihe mit zweiwandigen
Knotenblechen (Abb. 12).

Horizontale Fachwerkverbinde

Sie werden beim Geschossbau nur dann er-
forderlich, wenn die Decken oder Dachplat-
ten zur Aussteifung nicht herangezogen wer-
den konnen oder sollen (z. B. wenn Teile der
Geschossdecken demontierbar sein miissen).
Montageverbdnde werden im Bauzustand
benatigt und spater entfernt. Fachwerke sind
nur in so vielen Feldern des horizontalen
Stabwerks der Decke oder des Daches erfor-
derlich, dass all seine Systempunkte unver-
schiebbar angeschlossen sind. Konstruktiv
sind die Stabe dieser Verbande meist leichte
L-Stéhle, die mit den Ober- oder Untergurten
der Decken- oder Dachtréger durch Knoten-
bleche verbunden werden oder in halber
Steghohe durch Winkel angeschlossen sind.

Bemessung der Diagonalstibe

Die Zuordnung der Horizontalkréfte (H) zu
den einzelnen Vertikalverbanden erfolgt
unter Berticksichtigung ihrer geometrischen
Lage im Gebaude. Zur schnellen Umrech-
nung der H-Kréfte in

e Diagonalkrafte und zur Ermittlung der

e Langen von Diagonalen
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Tabelle 1: Langen der Diagonalen d [m]

n b | 3,00 3,60 4,20 4,80 5,40 6,00
3,00 424 4,69 5,16 5,66 6,18 6,71
3,60 4,69 5,09 5,53 6,00 6,49 7,00
4,20 5,16 5,53 5,94 6,38 6,48 7,33

h = Geschosshohe, b = Fachwerkbreite [m]
d=f-b
D=f-H -
2
(B) +1

f = Umrechnungsfaktor
Beispiel: H =150 kN, h = 4,20, b=4,80 m

_ 1420
f = (m) +1=133
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Bei gekreuzten Diagonalen halbiert
sich die Knicklange fur das Knicken
in der FW-Ebene (d = 3,19 m), die

Diagonalkraft D ist zur Hélfte anzu-

sind fiir gebrduchliche Gebaudeabmessungen
in Tabelle 1 einige Werte zusammengestelt.
Die Kraft H ist die Summe der duferen (Hori-
zontal-)Lasten, z. B. Wind und Stabilisierungs-
kréfte. Tabelle 2 dient zur berschldglichen

e Bemessung der Diagonalstdbe

Literatur

e Hart, Henn, Sontag: Stahlbauatlas

e Stahlbau-Kalender (jahrliche Neuausgabe)
mit ausfihrlichen Normen, Vorschriften
und Profilen

Ringbuch , Typisierte Verbindungen im
Stahlhochbau”
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d=133-480m =6,38m setzen (D = 100 kN) — 23.1 Rahmen im Geschossbau
D =1,33-150 kN = 200 kN — 23.3 Scheiben im Geschossbau
— 23.4 Schichte im Geschossbau
Tabelle 2: Grenzlangen gedriickter Fachwerkstabe [m]
D TkN] 20 40 60 80 100 150 200 250 300 400 500 1000
Stahlgiite [S] 235 | 355 | 235 | 355 | 235 | 355 | 235 | 355 | 235 | 355 | 235 355 | 235| 355| 235| 355| 235| 355 235 355 235 355 235 355
g |a-tmm] [ 205165 | 405 | 285 | 555 | 405 | 75:5 | 50-5 | 60-8 | 408 [70-10 60-8 [90-10|70-10 | 120-10[80-10100-15[100-10|130-15[130-10[120-20] 110-15]140-35[ 150-22
RE[d [mm] | 12 10 16| 14] 20 16| 22 18] 25| 20| 30| 25| 35| 30| 40| 32] 44 35] 50 40| 55| 45/ 80| 64
606 | 271 2,77 | 1,81 1,89 139 148 1,10 123|087 105 023 071 | 0,00 038] 000 000/ 000 000 0,00 000 000 000 000 000
808 | 493 500 | 337 345|267 275|224 233 | 193 204 | 139 1,58 | 096 127] 048 1,02] 029 078 000 000 000 000 000 0,00
L o010 730 | 542 551 | 434 443 | 3,68 378|322 334 | 249 264 | 2,02 220] 164 1,89] 129 1,65 052 1,24 036 086 000 0,00
12012 730 | 637 648 | 544 555 | 480 491 | 378 392 | 3,15 331| 270 290] 2,34 258] 1,73 2,00] 1,13 174 000 000
606 730 | 531 542 | 422 434|355 369|308 3024 | 228 252 | 1,69 205| 1,11 1,70] 000 138 0,00 073 000 000 000 000
L[ 808 7,30 6,64 679|584 600 | 4586 477 | 3,80 403| 322 350 274 3,10] 1,88 249 093 2,00 000 0,00
7 [100-10 7,30 699 7,23| 609 636] 540 571| 436 477] 355 410] 000 1,86
12012 7,30 6,18 650 529 567 2,22 340
200 730 | 700 708|563 572|482 490 | 426 435 | 338 348 | 2,84 296| 246 259 217 232 1,71 192 132 1,63 000 052
240 7,30 675 685|598 608 | 478 489 | 406 417| 355 3,68] 3,17 331 261 279 2,20 242] 043 1,33
I 260 730 6,83 693 | 547 558 | 465 477| 409 421| 366 380] 305 321] 260 280 1,001 166
300 7,30 696 7,07 | 594 606| 523 536] 471 485 397 412 344 362 1,90 230
£ 200 7,30 516 6,54
g 240 7,30
3 :”: 260 7,30
= 300 7,30
200 7,30 659 694 563 605 225 360
240 730 504 582
< | 260 7,30 6,16 6087
T [ 300 7,30
340 7,30
600 730
200 730 433 498
240 7,30 678 730
@ | 260 7,30
T [ 300 7,30
340 7,30
600 7,30

Sicherheit: ausgereifte Technik

und qualifizierte Beratung

Die Mitgliedsfirmen des Deutschen Stahlbau-
Verbandes haben die Erfahrung, Sie bei der
Auswahl eines wirksamen und wirtschaft-
lichen Geschossbaus im Einzelfall fachman-
nisch zu beraten und diesen auszufiihren.

Die Organisation BAUEN MIT STAHL steht

lhnen mit ihren Ingenieuren ebenfalls gern

zur Verfligung

e wenn Sie (z. B. im friihen Entwurfsstadium)
eine firmenneutrale Beratung wiinschen
oder

e wenn Sie (auch im Gesprach mit den
Behorden) die erforderlichen und ange-
messenen Mafnahmen bei einem kon-
kreten Stahlbauprojekt ermitteln wollen.

BAUEN MIT STAHL

Sohnstralle 65 - 40237 Dusseldorf
Postfach 10 48 42 - 40039 Diisseldorf
Telefon (02 11) 67 07-828
Telefax (02 11) 67 07-829
Internet: www.bauen-mit-stahl.de
E-Mail: zentrale@bauen-mit-stahl.de
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